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Spoluprace Ruska a partneri ve vesmiru optikou sou¢asného konfliktu na Ukrajiné

Aktualni vale¢ny konflikt mezi Ruskem a Ukrajinou se promita i do spoluprace s iFadou stati
v kosmonautice. Nejvyznamnéjsi je dalSi spoluprace na provozovani Mezinarodni vesmirné stanice
ISS a pripravovany start rusko-evropské mise ExoMars2022. Vyhlasené restrikce vii¢i Rusku ale
mohou ovlivnit i dalSi oblasti kosmické spoluprace na dlouhé roky nebo plianované ¢i jiz probihajici
projekty uplné zastavit.

Mezinarodni vesmirna stanice ISS

Provoz ISS spolecné zajistuji Spojené staty (prostiednictvim NASA), Rusko (Roskosmos), Evropa (ESA),
Japonsko (JAXA) a Kanada (CSA). Financovani provozu ISS je aktualné smluvné dohodnuto do roku 2024.
Rusko prostiednictvim generalniho feditele Ruské kosmické agentury Roskosmos Dmitrije Rogozina na
zacatku valeéného konfliktu potvrdilo, Ze tento zavazek dodrzi. Pozdéji (tweet z 25. 2. 2022) byla dalsi
spoluprace slovy téhoz muze neoficialné zpochybnéna a odmitnuta.

Aktualné je na palubé€ orbitalni stanice 66. dlouhodoba posadka, ¢itajici sedm osob. Velitelem ISS je rusky
kosmonaut Anton Skaplerov, ironii osudu Rus pavodné ukrajinské narodnosti, narozeny v Sevastopolu.
Posadku tvoii ¢tyfi Ameri¢ané (tfi muzi a jedna Zena), dva Rusové a némecky astronaut ve sluzbach ESA.
Momentaln€ se neoficialné diskutuje o variantach dal$i spoluprace USA a ostatnich ,,zapadnich® partnert
S Ruskem pii provozu ISS. Nejlepsi variantou by samoziejmé bylo zachovani stavajiciho stavu a dalsi
spoluprace vSech péti partnera.

Druhou moznosti je odchod Rust z ISS a pfenechani celé stanice zbyvajicim ¢tyfem partnerim — USA,
Evropé, Kanad¢ a Japonsku. Tato varianta je vSak velice nepravdépodobna — nelze predpokladat, ze by
Roskosmos nechal svoji ¢ast stanice, veetné napiiklad novych modulti Nauka a Prical, k dispozici ostatnim.

V ptipadé fatalni roztrzky mezi partnery se tak jako nejpravdépodobnéjsi jevi varianta rozdéleni ISS na dvé
samostatné mensi orbitalni stanice. Rozdéleni ISS na ruskou a mezindrodni (americkou) ¢ast prakticky
mozné je. Samostatna funkénost dvou samostatnych stanic by byla asi hodn¢ komplikovana.

Mezindrodni segment disponuje drtivou vétSinou energetickych zdroji ISS. Solarni panely, baterie,
distribu¢ni pole, veskera elektronika potfebnd k fungovani energetického systému ISS je na mezinarodni
casti ISS, vcetné vétsiny dal§iho potfebného zafizeni, umisténého na centralnim nosniku ISS, ktery je také
ukotven na americkém modulu. V mezinarodnim segmentu jsou i silové setrvacniky slouzici ke stabilizaci
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ISS v prostoru. Rusky segment slouzi piedev§im k udrzovani ISS na potiebné draze pomoci motortu
ruskych moduld a vzdy piipojené minimalné jedné kosmické lodi Progress. Po teoretickém rozpojeni ISS
mezi moduly Unity a Zarja by ruska ¢ast zustala téméf bez elektrické energie, mezinarodni bez moznosti
vyraznéjsi korekce drahy stanice.

Upravy drahy mezinarodni &sti ISS by ale bylo moZné provadét motory pripojenych nakladnich lodi
Cygnus (spolec¢nost Northrop Grumman) a Dragon (spolecnost SpaceX). Aktualné od 21. 2. 2022 u ISS
pfipojeny Cygnus NG-17 ma - shodou okolnosti - tuto korekci drahy ISS svymi motory opravdu provést. Pro
NASA by to znamenalo planovat lety nakladnich lodi Dragon a Cygnus tak, aby byla vzdy néktera z nich
u ISS pfipojena. To ale neni az tak nezvladnutelny problém. Kratky pokus s drobnou upravou drahy pomoci
lodé Cygnus si NASA tuspésné vyzkousela jiz v roce 2018. Pro lodé Dragon by toto vyuziti znamenalo
drobnou upravu jejich konstrukce a umisténi motoru a nejspise i dalsi palivové nadrze do nehermetizovaného
nakladniho prostoru v jejich spodni ¢asti. Doprava astronautti lodi CrewDragon, pozdéji i lodi Starliner, by
byla bezproblémova, ctyi¢lenné posddka kosmické lodé by pro zmensenou ISS byla dostate¢na.

Rusky segment by po piipadném rozdéleni ISS zustal takika bez zdroji energie. Malé mnozstvi energie
by nové mala stanice mohla ziskat ze solarnich panelii na pfipojenych lodich Sojuz a Progress a z paneli na
jejich modulech. Ale to je jen Cast energie, kterou komplex potiebuje. Vyvoj, doprava, instalace
a zprovoznéni pripadnych novych vykonnych solarnich panelll je pro Roskosmos ¢innost technicky velmi
naro¢na a v potfebném case nejspiSe nezvladnutelna. Rusko by se nemohlo nadale spoléhat na piesnou
stabilizaci své stanice na obézné draze, protoZze potiebné silové gyroskopy, které tuto ¢innost vykonavaji,
jsou na mezinarodnim segmentu ISS.

Rusko ma k dispozici i nadale tfimistny Sojuz urceny k dopravé posadky na ISS. Urcité by skoncila
dlouhodobé zavedena spoluprace Roskosmosu a NASA v tom, Ze na palubé Sojuzu leti vétSinou i jeden
zahrani¢ni (nerusky) kosmonaut. Naopak by ale ani zadny rusky kosmonaut nebyl ¢lenem posadky americké
lodé. Naptiklad pro misi CrewDragon Crew-5 se startem v fijnu 2022 ma byt v posadce ruskd kosmonautka
Anna Kikina.

Shodou okolnosti pravé piisti Sojuz MS-21, ktery ma startovat 18. 3. 2022, bude mit po témé&f 20 letech na
palubé poprvé Cist¢ ruskou tfi¢lennou posadku Artemjev, Matvejev, Korsakov. (Nepocitdme do této
statistiky kratkou turistickou misi Sojuz MS-19 v fijnu loniského roku, kdy byla na palubé¢ kromé
profesionalniho ruského pilota i heretka Peresildové a reZisér Sipenko).

Pokud tedy shrneme vSechny vySe uvedené informace, je moZné odhadovat, Ze po rozdéleni ISS na dvé
samostatné orbitalni stanice by americky/mezinarodni segment byl pravdépodobné i nadale
provozuschopny, rusky nikoliv.

Mise ExoMars 2022

Jedna se o dlouhodobé piipravovanou védeckou misi na planetu Mars, realizovanou spolecné¢ Evropskou
kosmickou agenturou ESA a Roskosmosem. Start je naplanovan ruskou nosnou raketou Proton na 20. 9.
2022 z kazasského kosmodromu Bajkonur. Rusky pfistavaci modul Kazacok s evropskym planetarnim
roverem Rosalind Franklin by mél na povrch Marsu dosednout 10. 6. 2023.

Hlavnim tkolem této mise je hledani stop Zivota na Marsu. Rover je pojmenovan po Rosalind Elsie
Franklinové (1920-1958), anglické biofyzi¢ce, chemicce a bioloZzce, kterda se zabyvala predevsim
rentgenovou krystalografii. Pfispéla velkou mérou k objasnéni molekularni struktury DNA, RNA a vird.
Vétsina komponentll vSech ¢asti ptistavaciho modulu i roveru je jiz hotova, odzkousena a pfipravena k letu.
Otazkou zlstava, zdali ESA bude ochotna spolupracovat nadale s ruskou stranou.

Pro tuto misi pfipravili evropsti inzenyfi zékladni nosny modul a vét§inu soucéstek roveru a také zhruba
20 % vybaveni pristavaciho modulu Kazacok — ptedevsim slozitou avioniku, navigacni systémy, pfistavaci
radar a dal$i. Ruska strana dodava pro tuto misi nosnou raketu Proton a zajistuje kompletné vSe kolem
vlastniho startu. Dale Roskosmos piipravil piiblizné 80 % soucasti piistavaciho modulu, hlavné nosnou
konstrukci a dal$i hardware plus nékteré pfistroje do roveru Rosalind Franklin.
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Ukolem povrchového modulu Kazadok bude fotodokumentace mista pifistani, monitoring martanského
klimatu, zkoumani atmosféry v misté pfistani, analyza radiace okolniho prostfedi, hledani podpovrchové
vody v misté pfistani a geofyzikalni méfeni vnitini struktury Marsu. Jeho soucasti jsou dva evropské
piistroje a &tyii evropské soudastky v ruskych piistrojich, které pfipravila Belgie, Svédsko, Spanélsko
a Ceska republika. V piipadé CR se jedna o analyzator vin WAM v ruském magnetometru MAIGRET.

Komunikace s planetarnim roverem Rosalind Franklin a jeho provoz se budou fidit z Opera¢niho kontrolniho
sttediska Altec Italské vesmirné agentury ASI. Mezi jeho hlavni vybaveni patfi vrtna souprava schopna vrtat
az do hloubky 2 metri s odbérem vzorki, automatickd paze pro odbér vzorklli na povrchu, panoramaticky
kamerovy systém, infraerveny spektrometr, podzemni radar, sonda a neutronovy analyzator k hledani
podpovrchové vody a ledu, ¢i pfistroje zkoumajici povrch a horniny pfimym kontaktem. Uvnitf roveru je
laboratorni zafizeni na zkoumani ziskanych vzorkd — mikroskop, spektrometr, detektor organického
materialu, detektor produktti minulého ¢i pfitomného Zivota, senzor oxidovanych materialli a rentgenovy
difraktometr. Soucasti roveru jsou také Ctyfi ruské pfistroje — infracerveny spektrometr, neutronovy
spektrometr k urceni mnozstvi podpovrchové hydratace a pripadné ptitomnosti vodniho ledu, spektrometr
k méfeni teploty a aerosolu a radioizotopova topna jednotka.

Aktualné neni mozné ani odhadnout, jak bude spoluprace ESA a Ruska na ExoMars 2022 pokracovat.
V piipadé rozluky agentur by pro Rusko ztratilo absolutné vyznam povrchovou platformu Kazacok
vypoustét, protoZze mise bez roveru by neméla dostatecny védecky dosah. Naopak evropsky rover Rosalind
Franklin neni mozné vypustit na jiné nosné raket¢ nebo vramci jiné védecké mise bez vynaloZeni
mimofadné vysokych nakladi a velikého ¢asového zdrzeni. Naklady v pfipadé pfevodu mise na nerusky
nosi¢ se odhaduji na minimaln¢ 100 miliont Euro.

Lze tedy predpoklidat, Ze mise ExoMars2022 bude bud’ Gplné zruSena nebo odsunuta na piipadny
start v nékterém z pozdéjSich preletovych okem k Marsu (ty pfichazeji zhruba po 26 mésicich).
Z védeckého pohledu by nejlepsi variantou bylo misi k Marsu vyslat v planovaném leto$nim terminu,
protoZe vSe je témér na 100% pripravené a niklady do mise ExoMars2022 vloZené viemi partnery
jsou mimoiadné vysoké. Jedna se o velice prestiZzni misi k Marsu nejenom pro Rusko, ale i pro ESA!
Podle vyjadi‘'eni generalniho reditele ESA Josefa Aschbachera z 25. 2. 2022 (tweet) spoluprace na
programu zatim pokracuje.

DalSi spole¢né aktivity Ruska a kosmickych partneru
Dalsi formaty spoluprace nejsou az tolik vyznamné a kriticky ohrozené jako dvé vySe uvedené oblasti.

V sobotu 26. 2. 2022 oznamil Roskosmos, Ze s okamZitou platnosti pozastavuje spolupraci
S evropskymi partnery pri vypousténi ruskych nosnych raket Sojuz z evropského kosmodromu
Kourou ve Francouzské Guyané a stahuje odsud vSechny své pracovniky. Na ruskych nosicich jsou
odsud naptiklad vypoustény druzice Evropského naviga¢niho systému Galileo. Dalsi dvé druzice mél
rusky Sojuz z Kourou vynést jiz 6. 4. 2022. K tomuto startu pravdépodobné nedojde a bude potieba fesit
prevod startu druzic na jiny nosic¢, naptiklad na evropskou raketu Ariane 5, ktera tyto druzice vynasela diive.

Jednim z vyznamnych zahrani¢nich zédkaznik?, vyuZivajicich sluzeb nosnych raket Sojuz, je britsky satelitni
operator OneWeb. Pomoci svych druzic, vynasenych praveé ruskymi raketami Sojuz, buduje OneWeb sit’
Sirokopasmového vysokorychlostniho internetu. Spole¢nost ma jiz né€kolik rokdi znacné problémy
s financovanim svych aktivit a soucasna situace muze znamenat jeji definitivni konec. Ztrata zakazek od
OneWeb by byla pro rusky raketovy sektor velikou komplikaci. Dalsi start sateliti OneWeb je z Bajkonuru
naplanovan na 4. 3. 2022.

Inzenyti a technici v Rusku a na Ukrajin¢ vyrabéji jedny z nejlepSich raketovych motorli na svété a jiz
dlouho maji mnoho zapadnich zédkaznikli. Az do vstupu spolecnosti SpaceX miliardatfe Elona Muska na trh
Snosnymi raketami, ktery pouziva vlastni motory, byl mimofadné¢ velky pocet americkych starti
realizovan pomoci raketovych motori ruské vyroby! Raketa Atlas V spolec¢nosti United Launch Alliance
(ULA) tyto motory RD-180 vyuziva stale. Rakety Atlas V budou za né€kolik rokd vyfazeny z provozu
a spolecnost ULA potvrdila, ze na zbyvajicich nékolik desitek planovanych starti ma motory RD-180 jiz
nakoupené. Soucasna ruska krize by je tedy neméla z tohoto pohledu nijak ovlivnit.
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Nosna raketa Antares, kterou provozuje spole¢nost Northrop Grumman a ktera vynasi naptiklad nakladni
lodé Cygnus Kk ISS, vyuZiva nadrZe a dalsi vybaveni prvniho stupné rakety postavené z velké vétSiny ve
spolupraci s ukrajinskymi spole¢nostmi JuZnoje a JuZmas$ ve mést¢ Dnépr, a raketové motory RD-181
vyrobené v Rusku. V patek 25. 2. 2022 se objevily zatim oficialn€ nepotvrzené zpravy, ze jak konstrukéni
kancelar Juznoje, tak vyrobni zavod Juzmas byly velmi vazné poskozeny nebo dokonce zni¢eny bojem.
Na zéaklad¢ toho spolecnost Northrop Grumman oznamila, Zze aktualné¢ ma k dispozici vSechny potiebné
komponenty pro dva dalsi zasobovaci lety lodé¢ Cygnus k Mezinarodni vesmirné stanici ISS. Dalsi postup
bude fesen pozd¢ji, a to vetné varianty vyroby vlastniho prvniho stupné Antares a pouziti vlastnich motora.

Soucasnou Ukrajinskou krizi bude velice pravdépodobné dotfena i pfipravovana ruska planetarni sonda
Venera-D, jejiz start je planovan na rok 2029. Na vlajkové misi nové generace sond k Venusi, kterd bude
zahrnovat lander a orbiter, mély s Ruskem spolupracovat i védci ze Spojenych statt. Ti by mohli pfispét
napiiklad sestavou specidlnich spektrometri a atmosférickou manévrovatelnou platformou v podobé
supertlakého balonu s fizenou vyskou letu, klouzajicim letadlem VAMP nebo letadélkem na solarni pohon.
V sobotu 26. 2. 2022 oznamil generalni feditel Roskosmosu Rogozin na svém twitteru, ze jakakoliv dalsi
spoluprace Ruska a Spojenych stat na programu Venera-D je nevhodna a bude okamzité ukoncena.

A zatim Upln€ Septem se zacCind mluvit o mozné dalsi eskalaci konfliktu — o kosmické valce, kdy si
znepratelené strany, presnéji tedy Rusko a svétové demokratické spolecenstvi, za¢nou vzajemné rusit nebo
dokonce ,,vypinat“ Spiondazni a GPS druzice. Tedy ty, které jsou v souasném zpusobu vedeni valky
absolutné nezbytné.

Soucasny vale¢ny konflikt na Ukrajiné nep¥inasi pouze utrpeni mistnimu civilnimu obyvatelstvu, ale
zasahuje Rusko i Ukrajinu velice citelné i v oblasti ekonomiky ¢i védy. Kosmonautiku nevyjimaje.
Nezbyva nez vérit, Ze vSichni k sobé najdou drive ¢i pozdéji opét cestu a zpretrhané vztahy se obnovi
ku prospéchu vsech. A to i ve vesmiru.

(Text reaguje na aktudlné znamou situaci v sobotu 26. 2. 2022 v 19 hodin. Situace se ale miize velmi
dynamicky ménit z hodiny na hodinu.)
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Zdroje:

Twitter NASA - https://twitter.com/NASA

Twitter Roskosmos - https://twitter.com/roscosmos
Twitter D.Rogozin - https://twitter.com/Rogozin
Twitter ESA - https://twitter.com/esa

Ceska astronomicka spole¢nost (CAS) vydava od kvétna 1998 tiskova prohlaseni o aktudlnich —astronomickych
udalostech a udalostech s astronomii souvisejicich. Po¢inaje tiskovym prohlasenim ¢. 67 ze dne 23. 10. 2004 jsou
néktera tiskova prohlaeni vydavana jako spoleéna s Astronomickym tustavem Akademie véd CR, v. v. i. Archiv
tiskovych prohlaseni a dal$i informace nejen pro novinafe lze najit na adrese http://www.astro.cz/sluzby.html. S
technickymi a organiza¢nimi zaleZitostmi ohledné tiskovych prohlaseni se obracejte na tiskového tajemnika CAS Pavla
Suchana na adrese Astronomicky ustav AV CR, v. v. i., Bo¢ni 11/1401, 141 31 Praha 4, tel.: 226 258 411, e-mail:

suchan@astro.cz.
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