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Mezinarodni expedice s ¢eskou ucasti zachytila kometu ISON v prisluni

Mezinarodni védecky tym vedeny prof. Miloslavem Druckmiillerem z Fakulty strojniho
inZenyrstvi VUT v Brné a prof. Shadiou Habbalovou z Astronomického institutu na
Univerzité v Honolulu na Havaji dosahl vyznamného tuspéchu pri pozorovani zanikajici
komety ISON. V dobé jejiho nejtésnéjSiho priiletu kolem Slunce, tedy v dobé piisluni 28.
listopadu 2013, byl pri koordinovaném pozemském pozorovani zachycen jeji nejvétsi
fragment. Rozpadajici se hlava komety ISON byla v tom okamzZiku vzdalena jen asi 0,2° od
oslnivého slune¢niho disku. K jejimu zachyceni tedy zdaleka nestacila pouze vyspéla
technologie, ale napozorovana data bylo tfeba zpracovat vhodnymi matematickymi cestami.
A protoZe vSechny kosmické laboratore selhaly ve snaze kometu zachytit v této fazi priletu
kolem nasi hvézdy, je zasluhou védeckého tymu s ¢eskou spoluucasti tento zaznam jedinym
potvrzenym pozorovanim komety ISON v prFisluni na celém svété.

Ackoliv na kometu s celym oznacenim C/2012 S1 ISON lidé zejména na severni polokouli ¢ekali
jako na potencidlni kometu stoleti, jeji t€sny prilet kolem Slunce 28. listopadu 2013 vSechny nadéje
smetl ze stolu. Jadro komety uZz kratce pfed ptislunim vykazalo nadmérnou bouflivou aktivitu, ktera
jasné svédCila o jeho rozpadu jesté¢ pired dosazenim minimélni vzdalenosti od Slunce. Pfislib
poradné vlasatice se tak prakticky v n¢kolika hodinach proménil ve zklamani. Po kritickém prtletu
komety pfislunim nabidly druzicové snimky pohled na ,,ducha® komety. Ten vznikl roztfisténim
zbytkl jejiho jadra, k cemuz doslo pod naporem tlaku slune¢niho vétru ve vzdalenosti asi 1,2
milionu kilometru nad viditelnym slune¢nim povrchem. Samotny akt maximalniho pfiblizeni
komety ke Slunci se snaZzili védci zaznamenat zejména prostiednictvim kamer druzice Solar
Dynamic Observatory, ale vysledky byly negativni. Jind druzice — SOHO — mezitim sledovala
prulet komety koronografy LASCO C2 a C3. Aby se Cip kamery neposkodil, je v obou
koronografech na misté Slunce maly tercik, ktery nasi hvézdu zakryva a umoznuje sledovat jeji
bezprostiedni okoli — tedy slune¢ni koronu. Disk teréiku ovSem piekryvéa i pomérné daleké okoli
Slunce, takze ani jeden z koronografii nemohl pozorovat hlavu komety pii jejim nejtésnéjSim
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priletu kolem nasi hvézdy. Nikdo proto nedoufal, Ze byla viibec jakymkoliv zplisobem zachycena.
AZ donedavna.

Pozorovani z Havaje ukazalo, ze vhodnymi metodami lze stale jesté piedc¢it ocekavani, jaka jsou
kladena na druZicova pozorovani. Usp&$né pozorovani zapolalo v dopolednich hodindch na
Meesove slunecni observatori, na vrcholu vulkanu Haleakala havajského ostrova Maui
vV nadmoiské vysSce nad 3000 metri. Zdejsi fidsi a Cisty vysokohorsky vzduch je velmi vhodny pro
podobna pozorovani. Vrchol byl ovSem k pozorovani zvolen nejen kvuli klimatologickym
podminkam, ale rovnéz pro Cas pruchodu komety piislunim. Ten nastal v dobé, kdy kometa i se
Sluncem lezela pomérné vysoko nad obzorem. Jediny problém piinesla slaba oblac¢nost (cirrus),
kterda bohuzel vyrazné snizila kvalitu vysledného obrazu a velmi ztizila i cely proces nasledného
zpracovani.

K zaznamenani komety byly pouzity plnoformatové digitalni zrcadlovky umisténé na
dalekohledech vybavenych specialnim Lyotovym koronografem. Jde vlastné na prvni pohled o
bézny dalekohled. Teprve jeho vnitini konstrukce skryva vyznamné rozdily. Objektiv tvoii co
nejpreciznéji vybrouSena cocka, V jejimz ohnisku pak lezi clona zakryvajici slune¢ni disk. Pramér
clony je takovy, aby jen mirné pfesahoval thlovy primér Slunce. Oproti snimkim z druZic tak bylo
zakryto mnohem mensi okoli nad viditelnym povrchem Slunce a kometa v pfisluni lezela vné okraje
zakryvajiciho ter¢iku.

Samotné fotografovani bezprostiedniho okoli Slunce i vtak dobrych vysokohorskych
podminkach ale zdaleka nestacilo. Pofizeni dat bylo jen branou k cest¢ dlouhého zpracovani,
které zohlediovalo jak fotoelektrické vlastnosti Cipu fotoaparatu ¢i necistoty na ném, tak zejména
rizné¢ optické neduhy samotné konstrukce. Bylo tieba bojovat s mimofadnym svételnym
dynamickym rozsahem v okoli Slunce, mnoZstvim riznych reflexii a predev§im s neutlumitelnymi
difrakénimi jevy, které s sebou nese uziti jakéhokoliv koronografu s primérem ter¢iku jen malo
ptesahujicim pozorovany disk Slunce.

Ani dimyslné zpracovani obrazu nedokaZze zédzraky a vysledny obraz obsahuje fadu optickych
reflexd a difrakénich krouzki, které nelze jiz nijak odstranit. I kdyZ se na ocekdvaném misté
nachazi svétly pas vzhledem pfipominajici kometu, nelze pouhym pohledem na néj s jistotou fici,
zda je to kometa ISON nebo jen opticky efekt. Obraz potizeny z Havaje se ale prekryva caste¢né
s obrazem z koronografu LASCO C2 kosmické sondy SOHO, ktera pozoruje Slunce ze sméru
nedaleko od Zemé&. Obrazy z pozemského pozorovani tedy bylo mozné srovnat s druZicovymi
snimky. A pravé tato skuteCnost umoznila presvéd¢ivé prokazat, ze se jednd skutecné o kometu
ISON.

Vysledny obraz prof. Druckmiiller srovnal s obrazem kosmické sondy SOHO metodou tzv.
fazové korelace. Tato metoda zjednodusené fecCeno porovndva na obrazovych datech jednotlivé
odchylky a hleda statistickou shodu. Nalezend shoda je statisticky natolik vyznamna, ze prakticky
vylu€uje ndhodnou korelaci ptrekrytych ¢asti obrazli. Svéd¢i o tom 1 piilozeny obrazek vysledku
fazové korelace. Zajemci naleznou presnéjsi informace v anglickém ¢lanku ,,Imaging comet ISON
c/2012 S1 in the inner corona at perihelion®, ktery vyjde v nejbliz§im nasledujicim Ccisle
astronomického  casopisu  Astrophysical Journal Letters. Matematické zpracovani
astronomickych fotografii prof. M. Druckmiillerem je dnes nejlepSi metodou na svété a

vyuzivaji ho i ¢eSti astronomové, napi. na Astronomickém tstavu AV CR.

Kontakt:

Prof. RNDr. Miloslav Druckmiiller, CSc.
Telefon: +420 541 142 727

Email: druckmuller@fme.vutbr.cz
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Webové stranky: http://www.zam.fme.vutbr.cz/~druck/

Souvisejici a doporucujeme:
[1]Kometa ISON zanikla u Slunce
http://www.astro.cz/clanek/6067

[2]Video: Rozpad komety ISON u Slunce
http://www.astro.cz/apod/ap131130.html

[3]Galerie komety ISON na Astro.cz
http://www.astro.cz/clanek/6021

[4]Uvidime v roce 2013 kometu stoleti?
http://www.astro.cz/clanek/5389

[5]Fakulta strojniho inzenyrstvi, VUT Brno
www.fme.vutbr.cz

Petr Horz’llgk
Hvézdarna v Upici
horalek@astro.cz

2013/11/28 19:12

Kombinovany snimek z Havaje (vnitini ¢ast) a druzice SOHO zachycujici kometu ISON u zakrytého
slunecniho disku. Vné kruhové vysece v pravé dolni casti je ohon komety ISON na snimku
porizeném 7 vesmiru. Vnitiek kruhu pak ukazuje okoli Slunce (Cerny kruh) pozorované ze Zemé za
bilého dne. Lze videt ndavaznost na déje ve vnejsi slunecni korone a rovnéz pokracovani ohonu
komety az prakticky nad slunecni povrch. Specialnimi metodami se i pres velmi komplikované
podminky podarilo matematicky objevit nejjasnéjsi fragment komety ISON v prisluni.

Foto: M. Druckmiiller, S. Habbal, P. Aniol; SOHO/NASA.
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Trojrozmerny pohled na vysledek matematického zpracovani snimki prof- M. Druckmiillerem.
Jasny vystupek ukazuje statisticky ditkaz, ze na snimcich byla zachycena hlava komety ISON.
Foto: M. Druckmiiller, S. Habbal, P. Aniol, A. Ding, H. Morgan.

Ceska astronomicka spole¢nost (CAS) vydava od kvétna 1998 tiskova prohlaseni o aktudlnich —astronomickych
udélostech a udalostech s astronomii souvisejicich. Poc¢inaje tiskovym prohlaSenim ¢. 67 ze dne 23. 10. 2004 jsou
néktera tiskova prohlaseni vydavana jako spoleénd s Astronomickym ustavem Akademie véd CR, v. v. i. Archiv
tiskovych prohlaseni a dal$i informace nejen pro novinafe lze najit na adrese http://www.astro.cz/media.
S technickymi a organiza¢nimi zéleZitostmi ohledn& tiskovych prohlaseni se obracejte na tiskového tajemnika CAS
Pavla Suchana na adrese Astronomicky ustav AV CR, v. v. i., Bo¢ni 11/1401, 141 31 Praha 4, tel.: 226 258 411, e-mail:

suchan@astro.cz.
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