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Ve stiedu 6. ¢ervna rano nastane vzacny prechod Venuse pres Slunce

Na ¢asné ranni obloze ve stfedu 6. &ervna 2012 budou CeSi moci spat¥it p¥iblizné posledni dvé hodiny
vzacného astronomického ikazu — piechodu Venuse pies Slunce. Za pouziti bezpecnych filtra se pri
pohledu na Slunce bude na jeho pravém hornim okraji promitat pomalu se sunouci temny kotoucek
planety VenuSe. DalSiho prechodu Venuse pies Slunce se pravdépodobné nikdo v sou¢asnu Zijici jiz
nedocka — nastane az v prosinci roku 2117.

Proc¢ a jak k ukazu dochazi

Pfechod Venuse pies Slunce nastava v okamziku, kdy se planeta Venuse postavi do piimky mezi Zemi
a Slunce. VenusSina draha je vii¢i rovin€ zemské drahy sklonéna o 3,4°. Slunce, které na rovin€¢ zemské drahy
lezi, je pti pohledu ze Zemé uhlové pfiblizné 7x mensi (jen 0,5°). Takze se Venuse v drtivé vétsing ptipadd
prechodu pied diskem Slunce vyhne a na obloze projde nad nebo pod nim. K vzacnym ptilezitostem, kdy se
planeta ocitne mezi Zemi a Sluncem a promitne se tak na slunec¢ni kotou¢ jako temnd kruhovéa skvrna,
dochazi vzdy ve dvojici po 8 letech a poté po vice jak stoletém ¢ekani. Pfesnéji vzdy nastanou dva piechody
v ¢ervnu oddélené 8letou pauzou a po dlouhé dobé dva prosincové se stejnou 8letou prodlevou. Mezi
cervnovymi a prosincovymi dvojicemi pfechodit ubéhne 105,5 roku dlouhd doba. Od prosincovych do
dalsich ¢ervnovych je tieba Cekat jesté déle — 121,5 roku. K posledni prosincové dvojici doslo na konci 19.
stoleti — v letech 1874 a 1882. Prvni ze soucasnych jsme mohli na naSem tzemi v celém prub&hu pozorovat
8. Cervna 2004. Stiedecni tkaz je tedy druhy ze soucasné ¢ervnové dvojice. Po ni bude tfeba ¢ekat pres 105
let — dalsi dva ptechody nastanou 10./11. prosince 2117 a 8. prosince 2125.

Historie a soucasnost

V historii byl pfechod Venuse studnou vyznamnych objevl a vypocti. O moznosti samotného prechodu se
zacalo spekulovat za dob rozkvétu Habsburské monarchie. Znamy astronom Johannes Kepler se v roce 1627
pravdépodobné jako prvni na svété spravné zamyslel nad tim, Ze podobné jako M¢sic prechazi pies Slunce
a zpusobuje jeho zatméni, musi i VenusSe pfed Sluncem za prihodnych podminek piejit, nebot’ Venuse obiha
uvnité zemské drahy kolem Slunce. Ukazu se viak nedozil — zemtel v roce 1630, pouhy rok pired prvnim
z prosincové dvojice prechodl v 17. stoleti. Prvni pozorovani tak pochazi az od anglického matematika
Jeremiaha Horrockse, ktery Venusi na slune¢nim kotoucku zastihl v dife mezi mraky devét let po Keplerové
smrti, 4. prosince 16309.

Nezbytny milnik ve vyzkumu Venuse ptinesl piechod z roku 1761. Rusky astronom Michail Lomonosov si
na zacatku i na konci tkazu vSiml, Ze se VenuSin kotoucek protahuje do tvaru kapky smérem k vnitinimu
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slune¢nimu okraji. Vyslovil spravné hypotézu, Zze za tikazem by mohl stat vyskyt atmosféry obklopujici
planetu. Diky dals$i vyznamné osobnosti astronomie — anglickému kralovskému astronomovi Edmundu
Halleymu se pti pozdéjsich piechodech postupné podafilo s pomérné vysokou piesnosti uréit vzdalenost
mezi Zemi a Sluncem, tedy tzv. astronomickou jednotku. Védci vychazeli z toho, Ze na riznych mistech na
Zemi nastavaji pocCatecni a zavérecné faze ukazu v jiny Cas a rovnéz védeéli, jak jsou od sebe jejich
pozorovaci stanovisté daleko. Z téchto veli¢in se jim v priabéhu 18. a 19. stoleti skutecné podatilo vzdalenost
namétit. Jako retrospektivni projekt zejména pro studenty pak toto meéfeni zkoordinovala v roce 2004
Evropska jizni observatot (ESO) pii pfechodu 8. éervna v ramci celosvétového projektu Venus Transit 2004.
Astronomickou jednotku v té dobé jiz védci znali diky jinym, pfesn&jsim metodam, a tak Slo predevsim
o vzdélavaci projekt, ve kterém CR zaujala velmi vyznamné misto jak po organizatorské strance, tak poétem
zapojenych $kol. Leto$niho pirechodu Venuse pies Slunce védci vyuZziji pro zpiesnéni metod pozorovani
tzv. tranzitujicich exoplanet, tedy planet obihajicich a piechazejicich pies cizi slunce.

Kde a v kolik hodin

Ze stiede¢niho prechodu Venuse pies Slunce uvidime piiblizné posledni tietinu. Ukaz za¢ina kratce po
pulnoci, tedy jest¢ v dobé, kdy je u nas Slunce pod obzorem. V celém prubchu jej lidé spatii zejména
z vychodni Asie, vychodni Indonésie, vychodni Australie nebo z Aljasky, Gronska a Islandu. Na evropském
kontinentu bude cely tkaz viditelny jen ze severniho cipu Skandinavie, odkud Slunce v letnich mésicich
vilbec nezapada a sune se nizko nad severnim obzorem. V Ceské republice vychazi Slunce nad obzor
nékolik minut pred patou hodinou ranni stfedoevropského letniho ¢asu. Pifechod Venuse kon¢i v 6
hodin 55 minut. Nad ¢eskym obzorem se tak odehraji asi 2 hodiny tohoto vzacného jevu.

V nasledujici tabulce jsou ¢asové tidaje o tikazu nad vybranymi ¢eskymi mésty. Mésta jsou fazena sestupné
podle ¢asu vychodu Slunce nad obzor. Tteti kontakt je okamzik, kdy se VenuSe dotkne vnitiniho okraje
Slunce a za¢ne na jeho hrané vystupovat pry¢. Ctvrty kontakt je ¢as, kdy Venuse sluneéni disk nadobro
opusti. Tabulka byla vytvofena pomoci kalkulatoru Stevena van Roodeho a Frangoise Mignarda na strance
http://transitofvenus.nl/wp/where-when/local-transit-times/. Na této
soufadnice ¢i svou polohu na Google mapé¢ a ziskat casové okamziky tkazu na vami vybraném pozorovacim
stanovisti.

strance si muzete zadat vlastni

Ctvrty kontakt / Vyska
Slunce nad obzorem

Vychod Slunce

Treti kontakt / Vyska
Slunce nad obzorem

Havirov 4 hod 39 min 59 s | 6 hod 37 min 27 s / 15.8° | 6 hod 55 min 03 s / 18.7°
Ostrava 4 hod40 min 30s | 6 hod 37 min 27 s/ 15.8° | 6 hod 55 min 03 s/ 18.6°
Frydek-Mistek 4 hod 40 min48 s | 6 hod 37 min 28 s/ 15.9° | 6 hod 55 min 04 s / 18.6°
Opava 4 hod 41 min 22s | 6 hod 37 min 27 s/ 15.6° | 6 hod 55 min 03 s / 18.4°
Olomouc 4 hod 45 min 38s | 6 hod 37 min 29 s/ 15.1° | 6 hod 55 min 05 s/ 17.9°
Zlin 4 hod 45 min42s | 6 hod 37 min 30 s / 15.3° | 6 hod 55 min 06 s / 18.1°
Hradec Kralové 4hod48 min19s |6 hod 37 min27s/14.4° |6hod55min04s/17.1°
Liberec 4 hod48 min 37s | 6 hod 37 min 25s / 14.1° | 6 hod 55 min 02 s/ 16.8°
Pardubice 4hod49 min28s |6hod37min28s/14.4° |6 hod 55 min04s/17.1°
Brno 4 hod 50 min03 s | 6 hod 37 min30s/ 14.6° | 6 hod 55 min 07 s / 17.4°
Usti nad Labem 4 hod 53 min 13 s | 6 hod 37 min 26 s / 13.5° | 6 hod 55 min 03 s / 16.2°
Praha 4 hod 54 min35s | 6 hod 37 min28s/13.6° | 6 hod 55 min 05 s/ 16.2°
Most 4 hod 55min36s | 6 hod 37 min 27 s/ 13.2° | 6 hod 55 min 04 s / 15.9°
Tabor 4 hod 56 min48s | 6 hod 37 min 30 s/ 14.6° | 6 hod 55 min 07 s/ 17.4°
Ceské Budéjovice | 4 hod 59 min 37 s | 6 hod 37 min 32 s/ 13.2° | 6 hod 55 min 09 s / 16.0°
Karlovy Vary Shod 00 min01s | 6 hod 37 min28s/12.7° | 6 hod 55 min 05 s/ 15.3°
Plzen S5hod 00 min21s | 6 hod 37 min29s/12.8° | 6 hod 55 min 06 s / 15.5°
Jak nato

Ke spatieni Venuse na sluneénim disku posta¢i maly dalekohled &i volné oko. Uhlovy priamér planety v dobé
ukazu ¢ini 0,9°, coz je priblizné tficetina pruméru slunecniho kotouce na obloze. Samoziejmé pro spatieni
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jeva spojenych s atmosférou VenuSe, napiiklad Lomonosovem pozorovaného kapkovitého jevu, uz maly
pristroj nestaci a nejlepsi volbou je navstéva blizké hvézdarny.

Bezpecnost

Nutné je ovSem dodrZovat pravidla bezpetného pozorovani Slunce. Jde totiZ o ukaz, pii kterém se
divame pfimo na Slunce a bez pouziti bezpeénych filtrii muZe takovy pohled trvale poskodit zrak. Na
primé pozorovani dalekohledem bez filtru doporucujeme svarecské sklo stupné 13 a vysSiho. Pred
objektiv dalekohledu pak mizZete zakoupit specialni folii Baader Astro Solar. Dalsi informace
o bezpecnosti pozorovani a vhodnych, nevhodnych ¢i dokonce nepripustnych filtrech najdete na
strance http://www.astro.cz/rady/ukazy/zatmeni/slunce/bezpecnost.

Na pozorovani kazu je tieba si najit misto s odkrytym severovychodnim a vychodnim obzorem. Slunce
bude po celou dobu tikazu pomérné nizko nad obzorem. Kratce po vychodu Slunce najdeme Venusi v horni
poloving slune¢niho disku. VenuSin temny kotoucek se bude postupné sunout doprava nahoru. Uz pfii
pohledu volnym okem pies bezpe¢ny filtr se bude jevit jako temna kruhova skvrnka. Proto K ukazu
pristupujeme s naprosto stejnou obezi‘etnosti i metodami jako pr¥i sledovani ¢astecného zatméni Slunce
nebo slune¢nich skvrn. Muzeme si Slunce bud’to promitnout pomoci ¢o¢kového piistroje na bilou plochu
a sledovat, jak se pomalu pohybujici planeta postupné v pribéhu dvou hodin posouva k okraji slune¢niho
kotouce. Nebo Ize na Slunce namifit dalekohled vybaveny bezpe¢nym filtrem a sledovat ukaz piimo.

Pokud mate mozZnost, ikaz si urcité vyfotografujte! Staci fotoaparat — rovnéz vybaveny filtrem — namifit
na Slunce, zaostfit a vyfotit. Uz pokroc¢ilymi kompaktnimi fotoaparaty pfi vhodném zoomu a peclivém
doostfeni Venuse vynikne jako Cerny puntik na svétlém slunecnim kotouc¢i. Kromé VenuSe budete moci
zachytit i néjaké slunecni skvrny. Milovnikiim momentek a neobvyklych zabérii doporuc¢ujeme fotografovat
Slunce spolu s dalsimi objekty v okoli — napfiklad mezi stromy, korouhvickou promitnutou na Slunci
a podobné¢. Nejlepsi prilezitosti nabizi samotny vychod Slunce, pfi némz by mohla sluneéni zai byt zna¢né
otupéla ranni vlhkosti a i bez pouziti filtru by pak mohly vzniknout jedine¢né snimky, napiiklad
s probouzejici se krajinou v popiedi. Ceské astronomicka spole¢nost na serveru Astro.cz ma v planu vytvofit
fotogalerii. Své  snimky  proto  rozhodné¢  zasSlete  pomoci  jednoduchého  formulafe
http://www.astro.cz/fotogalerie/formular/mesic_planety.

Pres Slunce s vétsi pravidelnosti prechazi i o dost menSi planeta Merkur. Jejiho prechodu pies Slunce
se dockame 9. kvétna 2016. Dalsiho pfechodu Venuse se vSak témér jisté nedocka nikdo soucasné zijici.
Proto si jej rozhodné nenechte ujit. Bude-li zataZeno, je pFipraveno dostatek online pienosi. Z ceskych
pfipravuje pienos Hvézdarna v Upici (www.obsupice.cz)a ze tif mist na svété bude pienaSet obraz také
Astronomicky ustav AV CR na http:/gloria-project.eu/prechod-venuse/.

Doporucujeme:

[1] O ukazu na Astro.cz a odkazy na online pfenosy i na vefejna pozorovani u nas
- http://www.astro.cz/rady/ukazy/zatmeni/tranzity/2012

[2] O ukazu na strance Hvézdarny a planetaria Brno
- http://www.hvezdarna.cz/?p=1279

vvvvv

- http://www.astrovm.cz/cz/na-obloze/ukazy/prechod-venuse-pres-slunecni-disk-6-6-2012.html
[4] Kalkulator prubéhu tkazu na Vami zvoleném pozorovacim stanovisti
- http://transitofvenus.nl/wp/where-when/local-transit-times/
[5] Projekt Venus Transit 2004
- http://vt2004.astro.cz/
[6] Nejblizsi tranzity planet pres Slunce nad uzemim CR
- http://www.astro.cz/rady/ukazy/zatmeni/tranzity
[7] Bezpecnost pozorovani tikazu
- http://www.astro.cz/rady/ukazy/zatmeni/slunce/bezpecnost

Petr Horalek
Astronomicky ustav AV CR
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Prechod Venuse pres Slunce 6. cervna rano

severovychod

Pribéh vkazu nad ceskym obzorem. Zdroj: Hvézddrna a planetdrium Brno, Www.hvezdarna.cz.

Ceska astronomicka spoleénost (CAS) vydava od kvétna 1998 tiskova prohlaseni o aktudlnich astronomickych
udalostech a udalostech s astronomii souvisejicich. Pocinaje tiskovym prohlasenim ¢. 67 ze dne 23.10.2004 jsou nektera
tiskova prohlaseni vydavana jako spole¢na s Astronomickym tstavem Akademie véd CR, v. v. i. Archiv tiskovych
prohlaseni a dal$i informace nejen pro novinafe lze najit na adrese http://www.astro.cz/media. S technickymi
a organiza¢nimi zaleZitostmi ohledné tiskovych prohlaseni se obracejte na tiskového tajemnika CAS Pavla Suchana na
adrese Astronomicky ustav AV CR, v. v. i., Bo¢ni 11/1401, 141 31 Praha 4, tel.: 226 258 411, 737 322 815, e-mail:

suchan@astro.cz.
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