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Sunshine — zhodnoceni filmu sluneé¢nim fyzikem

Sunshine - scénar Alex Garland, rezie Danny Boyle, Velka Britanie, 2007

Kratky (prevzaty) popis filmu:

Padesat let v budoucnosti nase Slunce zacina vyhasinat a tim ohroZuje samotnou existenci zivota na
Zemi. Proto se k nasi hvézde vydava kosmicka lod Icarus 2 s osmiclennou posdadkou a obrovskou
jadernou nalozi, ktera by se méla pokusit Slunce znovu zazZehnout. V tésné blizkosti Slunce ale
posadka zachyti nouzovy signal lodé Icarus 1, ktera pred Sesti lety zmizela beze stopy pri pokusu
o dokonceni stejné mise...

Tézko Fici, zda bychom mohli film opravdu nazvat "védeckou" fikeci. T¢ védy tam totiz zase az
tak moc neni. Film nesporné ukazuje, ze Zivot na Zemi je zcela zavisly na tom spravném pridélu
energie z nasi nejblizsi hvézdy i to, Ze Slunce je tak obrovskym zdrojem zafeni (od rentgenového
zateni pres viditelné az po radiovlny), Ze si to v ramci nasi lidské zkusenosti vibec nedovedeme
ptredstavit. Jednim ze zakladnich dojml po zhlédnuti filmu je kontrast mezi dvéma prostiedimi —
tim snesitelnym ve stinu ochranného Stitu, ktery musi odrazet prakticky 100 % dopadajiciho zafeni,
a energetickym peklem vSude kolem. To se mi na filmu libilo. Coz o to, ve vzdalenosti Merkura je
to jesté celkem v pohodé, jenom 9 kW na &tvereéni metr (u Zemé 1,4 kW/m?), ale ve vzdalenosti
10 sluneénich polomérti uz 620 kW/m* a v blizkosti povrchu Slunce 62 MW/m®. Tam uZ zadné
¢ast lodi, jaderna néaloz "o hmotnosti Manhattanu", kolem ni raketové motory a za nalozi dlouha
konstrukce s obytnymi a servisnimi moduly, v¢etné "skleniku" s ekosystémem produkujicim kyslik.
Zustalo mi utajeno, kde byly palivové nadrze, které by, vzhledem k nutnosti manévrovani
s "Manhattanem", musely byt pofadné velké. Celd lod’ se otaci kolem své osy, coz vytvaii umélou
gravitaci nutnou k dlouhodobému preziti posddky a zejména k GspéSnému natoceni filmu. Rotaci
nebylo ve filmu vidét, ale l1ze ji pfedpokladat z otacivého pohybu dlouhého ramene, nesouciho
antény. Nutno poznamenat, ze polomér otd¢eni musi byt ve srovnani s vySkou lidské postavy
dostatecné veliky, aby astronaut nemé¢l nohy v normalni gravitaci a hlavu ve stavu beztize. To snad
bylo, vzhledem k velikosti moduld, splnéno.
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Dal uz to byly vétSinou dosti volné "umélecké licence" nebo vylozené védecké chyby. Tak
naptiklad pozorovatelna, kterd poskytovala pfimy pohled na Slunce ptes zeslabujici filtr. Obraz
Slunce, tak jak nam ho tvirci filmu ukazali, bychom nikdy volnym okem nevidéli. Nejsme totiz
vybaveni k pozorovani ultrafialového zéfeni, ve kterém Slunce takto vypadd. Navic bychom si asi
zdravi Skodlivé UV paprsky nechtéli poustét do obytného modulu. Dalsi obrazky Slunce byly témér
vSechny vytvofeny uméle a je Skoda, ze filmafi nevyuzili existujicich pozorovani, ktera Casto
nabizeji nadherné pohledy na slunecni granulaci, skvrny, chromosféru a protuberance. Snad
nejvétSim omylem je samotna zakladni mySlenka scénare, Ze Slunce zacina vyhasinat. Kazdy,
kdo néco zna o vyvoji hvézd, vi, ze tomu je pravé naopak. Hvézdy béhem stabilni faze svého
vyvoje neustadle pomalu zvySuji svoji svitivost. To se shoduje jak s teorii jadernych reakci ve
hvézdném nitru tak s pozorovanimi — zndme spoustu hvézd v raznych stadiich vyvoje.
"Vyhasinani" hvézd podobnych Slunci nebylo nikdy pozorovano. Nase planeta se v dusledku
vyvoje Slunce nepokryje ledem jako ve filmu, ale za 1—2 miliardy let se diky sklenikovému efektu
pomalu "uvaii". Zapalit vyhasinajici jaderné reakce v nitru hvézdy pomoci jaderné bomby se
také urcité nikomu nepodari. Musime si uvédomit, ze v jadfe Slunce panuje teplota kolem 13,5
milionu stupfiti pii hustoté 150 g/cm’, Ze hmotnost jadra méa podstatny podil na hmotnosti celého
Slunce (333 000 krat hmotnéjsi nez Zemé) a ze termojaderné reakce v ném produkuji tolik energie
za jedinou sekundu jako vybuch jaderné bomby s ekvivalentem 100 miliard megatun TNT. I kdyby
se nam podafilo takovou bombu dopravit do jadra Slunce (a zajistit, aby se nam nevypafila jesteé ve
slunecni atmosféfe), jeji ucinek by byl pouze jednordzovy. Kromé toho by takové bomby nebylo
vibec zapottebi. Rychlost termojadernych reakci siln¢ zavisi na hustoté. Jestlize produkce energie
poklesne, jadro se vlastni gravitaci smrsti, hustota vzroste a rychlost reakci se zvysi, ¢imz je opét
nastolena rovnovaha. Hvézdy v tomto smyslu funguji spolehlive.

Celkové musim fici, Ze mé film dost zklamal. T¢&Sil jsem se na snimek, ktery bude brat védu trochu
vazné (jako 2001 Vesmirna Odyssea nebo Apollo 13) a neud¢la si z ni pouhou kulisu pro napinavé
az désivé scény. I to bych mu byl rad odpustil, kdyby se mi podafilo odhalit néjakou zékladni
myslenku, poselstvi filmu. Nepodafilo. Takze t€ém z vas, ktefi maji radi sci-fi pro jeji mySlenkovou
hloubku a viini védeckych poznatkii, doporucuji, aby neztraceli ¢as. A vy, kterym se libi svételné
a zvukov¢ efekty, napinavy déj a akce a radi se bojite, vzhliru na Sunshine.

RNDr. Michal Sobotka, CSc.
Astronomicky ustav AV CR, Ondiejov
predseda Sluneéni sekce Ceské astronomické spoleénosti

Na adrese http://www.astro.cz/article/2745 se miizete dozveédét dalsi informace o filmu a jeho
odbornych aspektech. Je zde i odkaz na "astronomickou" recenzi filmu Sunshine na strankach
Ceského rozhlasu Leonardo (autor Petr Sobotka).

Ceska astronomicka spoleénost (CAS) vydava od kvétna 1998 tiskova prohlaseni o aktualnich astronomickych
udalostech a udalostech s astronomii souvisejicich. Pocinaje tiskovym prohlasenim ¢. 67 ze dne 23.10.2004 jsou n¢ktera
tiskova prohlaseni vydavana jako spoleéna s Astronomickym tustavem Akademie véd CR, v.v.i.. Archiv tiskovych
prohlaSeni lze najit na Internetu na adrese http://www.astro.cz/cz/download/. S technickymi a organiza¢nimi
zélezitostmi ohledné tiskovych prohlageni se obracejte na tiskového tajemnika CAS Pavla Suchana na adrese
Astronomicky ustav AV CR, v.vi., Boéni 11/1401, 141 31 Praha 4, tel.: 267 103 040, fax: 272 769 023, e-mail:

suchan(@astro.cz.
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