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Pfedmluva: Uvod * - bez prrekladu

Welcome to the  Novice Astronomer Observing Challenge. This programme is run in
conjunction with others under the Irish Federation of Astronomical Societies’ Observing
Certificates Programme.

If you have always wanted to know where to start, then this is the book for you. As
you progress, there are other challenges for you to take part in: The Messier Observing
Challenge, The Binocular Observing Challenge, The Deep Sky Observing Challenge, and
many more. While this handbook is orientated towards the almost absolute beginner, anyone
considering themselves a novice can take part! These are designed to encourage you to
become a better astronomical observer.

During the course of this handbook and logbook, you will encounter the basic
sections all astronomers get familiar with first. This is a learning curve, it is meant to be a
slight bit fun - but is in no way is it to be considered a competition. There is no /" Place. The
aim of this programme is to award astronomers across Ireland and abroad who are members
of Irish astronomical clubs and societies, for their efforts and endeavours, no matter how
small they may seem. This programme is designed to encourage the amateur astronomer
starting out on the hobby, and to enhance their awareness of what is within their grasp, yet
may not know its there.

SUN PILLARS most common type of halo is the 22-degree

halo, so-called because the ice aystals refract

1 1 “These are mostly seen during winter months, the light of the moon or sun at an wngle of 22

Thls Handb00k 18 and mostly occur at sunrize and mostly at degrees, A less-common type of halo is the

1 sunset. The name speaks for itself A6-degree variety, which has a larger diameter
deSIgned to be easy to fOllOW‘ than the 22-degree but is also fainter.

With introductions to all the
topics covered, and handy little
Did You Knows, we hope it
meets your expectations. Feel
free to contact the group
representative at the address

Did You Know..

According to folklore, a moon halo indicates
that bad weather iz on the way? There may be
some truth to this, since high altiude cirmus
clowds that precede a warm front usually cause
a halo. These clouds are often associated with
a possible oncoming storm.

. YOUR MISSION
ShOWn at the bottom lf y011 feel As the sun has set just below the

. . horizon, a beam of sunlight can be seen This is more of a graphic record of your

al’lythlng needS attentlon- siretching up from the horizon. Tt happens observations than plotting on graph templates,

. when ice crystals high in the atmosphere are All you have to do is when }0“ aee any of

Whel‘l y011 haVG thlS aligned i such a way that the sunlight s “m,;,; phenomenae, take a photo or draw a

reflected a particular way, and from your picture. It is not an art competition, but it will

IOgbOOk Completed, see the Very observing location you can see this reflected provide you with & good record of an event or
light take the form of a pillar of light. events that are hard to spot.

last section in this book, just
inside the back cover. There you
will find instructions on what to do once you have completed (as much as possible) this
handbook.

Please send it at least 3 weeks (21 days) before the Star Party in which you wish to be
awarded (Whirlpool Star Party, September, Shannonside Astronomy Club; Connaught Star
Party, January, Galway Astronomical club; COSMOS, March/April, Tullamore
Astronomical Society). Approximate dates of these star parties can be found on the IFAS
website (www.irishastronomy.org), or by contacting the Secretary of the club/society hosting
the star party.

There are 2 Certificates to be awarded — the first for the IFAS Novice Astronomer
Challenge Participation, and a second for Qutstanding Work in the Novice Handbook.

So, without further ado, we welcome you to your new challenges in Astronomy. May
your endeavours bring you to new heights in the oldest of hobbies!

Sean Morris

(on behalf of IFAS)

Tel: 087 6825910

E-mail: seanie_m@ go.com
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Astronomicky pomocnik novac¢kim

w2

Pokud zacindte s astronomii, a jste dychtivy
vyrazit ven pozorovat, pak neni na Skodu projit si
nasledujici ¢ést, kterd vam na vasi cest¢ pomtiZe.
Zazitky z vaseho pozorovani pak budou daleko
intenzivnéj$i a praice mnohem snadngjsi.

NejlepSim  pozorovacim ndstrojem  jsou,
samoziejmé, vase oCi. Pro zacatek si potid'te knihu
o no¢ni obloze. SZijte se s tvary tvorici souhvézdi
pomoci hvézdného atlasu. Naucte se jak najit
jednotliva souhvézdi nebo ostatni nebeské objekty
s pouzitim nejvyraznéjSich znich , jako je
napiiklad Ursa Major (Velkd medvédice) -
znamej$i jako Velky vUz rozpoznatelnd jak
novacky tak naruzivymi amatéry.
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Velky viz, Ursa Major, Velkd medvédice, —
Jakkoliv ho nazyvate jedna se o jedno z nejlépe

rozeznatelnych souhvézdi severni polokoule. Dubhe &
Merak jsou hvézdy ukazujici k Polarce.

Mnoho hvézd tvofi imagindrni ukazovitko
k ostatnim dobfe zndmym hvézddm a nebeskym
objektim. Béhem jakékoliv jasné noci se jednoduse
vyhledejte Dubhe and Merak, mifici k Polérce
v blizkosti severnitho nebeského poélu; Kasiopea
vypadd jako W nebo M, obklopena hvézdnymi
shluky a radiantem Perseid v blizkosti; a v zimnim
obdobf je Oriontv pas tvofen 3 hvézdami témer v
roviné a prodlouzeni této roviny vJZ sméru véas
dovede khvézdé Sirius, nejjasnéjSi hvézdé na
obloze. Vsechny tyto pomicky vedou k vétSim a
lepSim vécem. VSechny velké véci zacinaji
malymi!

Tak jak se budete zlepSovat budete chtit
néco co zvysi vaSe pozorovaci moznosti. Pokud je
astronomie vaSim novym konickem bude pro vas
vtuto chvili nejvhodnéjs§i  investici pofizeni
kvalitniho triedru — binokularu. Jsou levné,
robustni, jednoduché na ddrZzbu a skladné.

Optimdlni velikost za¢ind u rozméru 10X50. Co to
znamend? 10 udava zvétSeni a 50 znaci prumér
objektivu (pfedni Casti binokuldru) v milimetrech.
Tyto 10X50 maji vétsi zorné pole neZ binokulary s
rozmérem 10X40 pii stejném zvétSeni. Pokud vam
to rozpocet dovoli kupte veétsi!

AZ budete mit svlij binokuldr je tu IFAS
Binocular Challenge Handbook , ktery vam
poskytne mnoho novych vyzev k prozkouméni!

Porid'te si atlas hvézd. Jsou k dostini od
miniaturnich verzi, které se vejdou do kapsy az po
velikosti  A3. Podivejte se do Prilohy D -
doporucend literatura kde naleznete nazvy
nekterych uziteCnych titult. Mnoho znich
obsahuje jednoduse rozliSitelné tvary a barvy pro
rizné hvézdné objekty pozorovatelné binokulary
¢i teleskopy. Investujte také do malé baterky
s cervenym svétlem. Toto je dileZité, protoZe
potiebujete vidét na to co Ctete ve tmé na svém
pozorovacim misté, ale zdroven si nezniCit svou
adaptaci na tmu. VasSim o¢im trvd 20-25 minut na
plnou adaptaci temnému prosttedi a normdlni
svétlo miize tuto adaptaci v mZiku znigit! Cervena
folie upevnéna na baterku je také feSenim.

Teple se obleCte! Je to nezbytné zejména
béhem chladnych noci kdy se chystéte stravit
venku delsi Cas. Jsou vhodné vysoké boty
s dvéma pary ponoZek. Dva péry jsou lepsi nejen
7Ze udrzuji vase nohy vteple a izoluji vas od
chladné zemé, ale je to i pohodlnéjsi pii delSim
stani. Nékdy se hodi i dva pary rukavic. Jedny
s ustfizenymi prsty, které jsou vhodné pfi
manipulaci s objektivy, psani atd. A druhé teplejsi
kdyZz se potiebujete zahfat. Pletend Ccepice je
vhodnéjsi nez baseballovd kSiltovka. Dvouvrstva
bunda je stile pomérné tenka, pohodlnd a hlavné
tepld. Hodi se i Sdla okolo krku. Pokud mate dziny
obléknéte si pod né podvlikacky. Pamatujte, Ze i
béhem letnich mésict snadno prochladnete.

Délejte si  pozndmky bé&hem  vaSeho
pozorovani, nikdy nevite co miZete vidét. Pro vase
zapisky pouzivejte obycejnou tuzku. Inkoust
v propisce muze zmrznout nebo muZe dojit
k rozmazani zapiska diky rose. Na psanf je idealn{
psaci deska sklipsem. Vemte si také skladdaci
zidlicku jak na odpocinek tak pro usnadnéni
pozorovani. Neni dobré pouze stit a ohybat sviij
krk smérem k nebi bez prestavek!
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Pokud koufite, pokuste se nekoufit kdyZ jste
venku v chladu. Koufeni smrs$tuje cévy, coz ma za
nasledek omezeni toku krve do koncetin a jejich
rychlejSi prochladnuti. Alkohol a kafe spadd do
stejné kategorie. Radégji si vemte s sebou teply
ndpoj v termosce, napiiklad ¢aj nebo jesté lépe
polévku. Svacina je také vhodnd, ale vyvarujte se
¢ehokoliv mastného, aby jste ndsledné nezamastili
okular nebo jiné soucastky!

Pokud cestujete na své pozorovaci misto na
vétsi vzdalenosti bud'te pfipraveni na nejhorsi.
Napiiklad vdm miZe dojit benzin ¢i nafta ve
vasem voze a budete muset pfenocovat na miste.
Pro kazdy pifipad méjte s sebou spacdk nebo
alespon pfikryvku.

Néhradni baterie do vasi baterky, voda na piti
nebo i kniha jsou dobrymi prateli pokud nékde
uviznete a budete muset vyckat do rozednéni.

Pokud budete navs$tévovat predndSky nebo
jiné astronomicky srazy , uslySite, Ze astronomové
nazyvaji objekty na obloze jejich jmény nebo
dokonce jejich M C¢isly, jako napiiklad, Ze
Mihovina v Orionu je M42, Krabi mlhovina je M1
atd. Nedéste se vSech téchto zvlaStnich oznaceni.
Tak jak se postupné budete zdokonalovat také si je
zapamatujete!
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Mapa zachycujici Ursa Major a dalSi vyznamnéjSi souhvézdi, k jejichz lokalizaci mize Ursa Major pomoci.
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Tato sekce pouze uvede zaciteCnika do
houste slov, termint a frazi se kterymi se mtZete
v astronomii setkat.

Afélium: viz. obézna draha

Apogeum: viz. obéznd drdha

Cerna dira: teoretické zakonceni totalniho
gravitantho zhrouceni masivni hvézdy nebo
skupiny hvézd. SmrSt€éna mnohem vice nez
nepfedstaviteln& husta neutronova hvézda. Cerna
mize byt tak zhusSténa, Ze ani svétlo neunikne
z jejiho gravitaéniho pole. Bylo navrZeno, Ze
cerné diry mohou byt detekovany v blizkosti
normdlnich hvézd, kdyZ nasdvaji hmotu svych
viditelnych sousedt. Silné zdroje rentgenového
zafeni v na$i Galaxii a i ddl ve vesmiru mohou
také znamenat pfitomnost ¢ernych dér. Soucasné
podklady ptfedpoklddaji pfitomnost ¢ernych dér
v centru téméf kazdé galaxie.

Konjunkce: zarovnani dvou nebeskych téles na
stejné nebeské délce. Konjunkce Mésice a planet
je Casto vztahovéna ke Slunci. Na piiklad pokud
fekneme, Ze Saturn je v konjunkci se sluncem
potom Zemé a Saturn jsou na opaénych stranidch
od slunce. Merkur a VenuSe, dvé planet na
blizSich obéZnych drahach, maji dv€ pozice
konjunkce. Merkur (nebo Venuse) jsou v dolni
konjunkci, kdyZ Zemé a Slunce jsou na
protilehlych stranidch od Merkuru (nebo Venuse).
Merkur je v horni konjunkci, kdyZ Merkur je na
protilehlych stranach od Slunce.

Elongace: je thlovd vzdilenost mezi dvéma
body na obloze méfeno z tietitho bodu. Elongace
Merkuru, pro piiklad, je dhlovad vzdélenost mezi
Sluncem a Merkurem zmétend ze Zemé. Planety
na vngjSich drahdch mohou dosahovat elongace
mezi 0° a 180°. (Pokud je elongace 0° jednd se o
konjunkci; pokud je elongace 180° jedna se o
opozici). ProtoZze Merkur a VenuSe obihaji na
vnitfnich drahdch, je jejich nejvétsi elongace,
méfeno ze Zemée, 28° respektive 47°.

Galaxie: plyn a miliardy hvézd drzeny pii sobé
pomoci gravitace. VSe co miZete na obloze
spatfit (aZ na par vyjimek) naleZ{ k nasi Galaxii —
systému s zhruba 200 biliény hvézd. Vyjimku
tvofi ostatni viditelné galaxie. NaSe vlastni
Galaxie, viditelnd obru¢, kterou nazyvidme
Mlécna drdha, ma pramér okolo 100000
svételnych let, o tloustce piiblizné¢ 10000
svételnych let.

Neutronova hvézda: extrémné hustd rotujici
hvézda. Je to jeden z moZnych vysledkti zhrouceni
jadra masivni hvézdy pfi tzv. vybuchu supernovy.
Nékteré neutronové hvézdy pii své rotaci pulsové
vysilaji do vesmiru rddiové vlny, tzv. pulsary.
Zakryt: zakryti hvézdného objektu jinym.
Napfiiklad, hvézda se dostaneme do zdkrytu pokud
mezi ni a Zemi prochédzi Mésic.

Opozice: zarovnani dvou nebeskych téles tak, Ze se
jejich nebeska délka 1isi o 180°. Opozice Mésice a
planet je <casto urcovdna vzhledem k Slunci.
Napftiklad, pokud je Saturn v opozici, znamena to,
Ze Saturn a Slunce jsou na protilehlych strandch od
Zemég. Pouze planety vnéjSich drah mohou byt
v opozici se Sluncem.

Obézna draha: trajektorie pohybu télesa ve
vesmiru. Termin pochdzi z latinského orbis, coz
znamena kruh nebo okruh, a slova orbita, coz znaci
vyjetou. Teoreticky existuji Ctyfi matematické
modely moZnych obéZnych drah: dva jsou oteviené
(hyperbola a parabola) a dva uzaviené (elipsa a
kruh), ale v realité¢ vSechny uzaviené ob&zné drahy
jsou elipsy. Elipsy mohou byt témét kruhové, tak
jako drahy vétsiny planet, nebo velmi eliptické, jako
vétSina drah komet, ale obéh probihd kolem
pevného, nebo také ohniskového, bodu. V naSem
slune¢nim systému gravita¢ni paky Slunce udrzuji
planety na jejich eliptickych drahdch; planety si
podobné udrzuji své meésice. U planet se poloha
nejblize Slunci nazyva perihélium a nejvzdalenéjsi
bod obéhu afélium. NejbliZsi pozice drah vzhledem
k Zemi se nazyvaji perigeum; nevzdéilen&jsi potom
apogeum. Viz také retrogradni.

Perigeum: viz. obézna dréaha.

Perihélium: viz. obéznd draha.

Planety: vesmirna télesa obihajici okolo hvézdy.
Dokonce jiZz v ddvnych dobich bylo zndmo, Ze
nékolik ,,hvézd*“ neni na obloze stile ve stejné
pozici vzhledem k ostatnim. Bylo znidmo pét
takovych stdle se pohybujicich ,,hvézd* — Merkur,
Venuse, Mars, Jupiter a Saturn — které Rekové
nazyvali planetes, coZ znameni poutnici. Ze je
Zemég jedna z planet bylo zjiSténo pozdéji.Dalsi
z planet byly objeveny po vyndlezu dalekohledu.
V roce 1995 byly objeveny planety u jinych hvézd
podobnych Slunci — nazyvaji se exoplanety. Prvni
z téchto exoplanet objevil Svycarsky astronom u
hvézdy 51 vsouhvé€zdi Pegase, okolo 40
svételnych let od Zemé.

8 The Novice Astronomer Observing Challenges



Pulsar: zdroj réadiovych vln, vyzafovanych
v pravidelnych  zdblescich.  Pulsary  jsou
pravdépodobné rychle rotujici hvézdy, stlaceny
jejich vlastni gravitaci tak, Ze milién tun jejich
materidlu st€Z{ zaplni ndprstek.

Kvasar: ,naptll-hvézdny“ objekt. Puvodné se
myslelo, Ze se jednd o zvlaStni hvézdy nasi
Galaxie. Nyni se pfedpoklddd, Ze se jednd o
nejvzdilencjSi objekty ve vesmiru. Kvasary
vyzafuji ~ obrovské  mmnoZstvi  svétla a
mikrovinného zédfeni. Snimky =z Hubblova
Vesmirného Teleskopu naznauji, Ze existuje
nékolik zptsobil jak ,roztoCit™ kvasar. Ackoliv
mnoho snimkll zachycuje kolizi mezi dvémi
galaxiemi, které mohou znamenat zrod kvasart,
ostatni snimky zobrazuji klidné galaxie
obsahujici kvasary. Kvasary jsou navic nejvice
matoucimi pfedméty ve vesmiru diky malym
rozmérum, ale

svételnych let od zemé& a jednd se tim nejdale
pozorovany objekt. Super masivni cernd dira
pohlcujici hvézdy je teoretickym motorem
pohanéjici kvasary. Mnoho astronomi vé&fi, Ze
pouze aktivni ¢ernd dira je jedinou moZnosti jak
vysvétlit pro¢ kvasary jsou tak kompaktni,
proménlivé a vykonné. Nicméné neni dostatek
dikazl k potvrzeni této teorie.

Retrogradni: charakterizuje obé&Znou drahu,
rotaci planety nebo jiného télesa ve sméru
hodinovych rudicek, coz je opany smér oproti
Zemi a vétSin€é ostatnich objektid. Pokud se
podivime na slunecni systém ze severniho
sméru, vSechny planety se kolem Slunce
pohybuji proti sméru hodinovych rucicek.
VSechny az na Venu$i, Uran a Pluto. Tyto
planety maji retrogradni pohyb. N&kdy je také
oznaceni retrogradni pouZito u zdanlivé zpétného
pohybu pfi pohledu ze Zemé. To se stane, kdyz
dvé telesa rotuji riznou rychlosti okolo jiného
bodu. Napiiklad, pohyb Marsu je retrogrddni,
kdyZ ho Zemé predbehne jak oba krouzi kolem
Slunce.

Satelit (nebo mésic): téleso obihajici planetu.

Hvézda: nebesky objekt sklddajici se z horkych
plynti vazanych vlastni gravitaci. Hvézdy ziskavaji
svoji energii z nuklearnich reakci bézicich v jejich
jadrech a produkuji tak teplo a svétlo. Hvézdy jsou
obrovské. NasSe Slunce, coZ je naSe nejblizsi
hvézda, ma pramér témét 1,4 miliénu kilometrii —
jedna se o pomérné malou hvézdu.

Trpaslici hvézda je mald hvézda, kterd ma
pomérné mélo hmoty s primérnou nebo nizkou
svitivosti. Slunce je Zluty trpaslik, hvézdou
sttedntho véku a hlavni posloupnosti. To
znamend, 7e nukledrni reakce vodiku udrZzuji jeji
teplotu a velikost. Oproti tomu bily trpaslik je na
konci zivota hvézd. Bily trpaslici vznikaji bud’
implozi, po vybuchu supernov, masivnich hvézd,
nebo zhroucenim cervenych obra.

Cerveny obr je hvézdou na sklonku Zivota. Kdyz
hvézda zacina spalovat hélium namisto

vodiku, postupné¢ se hrouti a vn&jSi Casti se
rozptyluji a chladnou. Svétlo téchto hvézd je
cervené diky jejich niZsi teploté.

Hnédy trpaslik ma malo hmoty na zapaleni
nukledrni reakce, ale zaroven je obrovsky a
horky na to , aby byl planetou. Je obvykle
natolik chladny, Ze je téméf neviditelny.
Existence byla potvrzena vroce 2005 kdy
astronomové Palomar Observatory v Kalifornii
portidili prvni snimek tohoto zdhadného objektu.

Supernova: exploze hvézd. Jsou dva typy
supernov. Typ la je jasn¢j$i z nich pii které
bily trpaslik nasdva obrovské mnozstvi hmoty
ze sousedni hvézdy, coZz vytvafi mohutnou
reakci, kterd kon¢i zhroucenim hvézdy. Druhy
znamgj$i typ Ila je vysledkem zhrouceni masivni
hvé€zdy. Tato hvézda vznikd a vyviji se pomoci
pfemény vodiku na hélium, pti jehoZ pfeméné se
uvoliluje ohromné  mnoZstvi energie. Teplota
hvézdy vytvai{ husté jadro kde se tvofi t&€Z81 a t&Zsi
prvky (dokonce i Zelezo) tak jak proces
pokracuje. Toto jadro z tézkych prvka zvysuje
gravitaéni sily uvnitf hvézdy. KdyZ uz zde neni
dostatek vodiku na chod reakce, pak se hvézda
zhrouti sama do sebe a soucasné uvolni obrovské
mnozstvi energie a muiZe tak byt jasnéjSi nez
galaxie ve které se nachazi.
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Pokud jste vidéli fotku uplného zatméni
Slunce, jist¢ uZ jste si vSimli, Ze Cerny disk
Meésice skoro piesné piekryva svétly disk Slunce.
Pokud byste zavésili €1 minci ve vzdalenosti
2,5m od vaSich o¢i, méla by pfiblizné piekryt
mésicni disk.

Slunce ma témeft 1,4 miliénu km v priméru
, Mésic ma 3,200km, a vaSe €1 mince ma primér
pies 2 cm. Pfesto vypadaji téméf shodné. Je to
proto, Ze zabiraji stejnou plochu prostoru pied
vami. To znamend, Ze maji stejny dhlovy pramér
- v tomto piipadé¢ okolo pul stupné.

Stupné se dale déli na 60 dhlovych minut
(60" a kazda minuta pak na 60 dhlovych sekund
(60"). Tato stupnice ndm umozituje mé&fit dhly na
nebi nebo zdanlivé velikosti hvézdnych objektu.
Napiiklad Mésic v upliiku ma primérnou velikost
0,5 stupné nebo také 30 dhlovych minut.

Zatatd pést na délku paZe predstavuje
priblizn¢ délku 10 stupii. Vzdélenost mezi
natazenym palcem a malickem vasi ruky je
pfiblizné 25 stupit.  Ctyfi  vzdalenosti
roztazenych prsti anebo vice jak dvakrat tolik
zatatych pésti je moZné naméfit mezi horizontem
a zenitem.
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Pokud jiZ poznate Velky viiz muzZete zjistit,
Ze jeho celkova délka je ponékud vé&tsi nez
roztazend ruka, tedy 25 stupiiti. Zakladni znalost
meéfeni Ghld je nezbytnd pro snadnéjsi orientaci
na no¢ni obloze.

Pro potieby této publikace neni potieba tyto
vzdalenosti znét, ale kdyZ uZz jsme u téch
vzdalenosti uved’'me si alesponi nékolik ¢&isel. Jak
vite dlouhé vzdalenosti se méfi bud’ v milich nebo
v kilometrech. To je vSak vhodné jen pokud méfite
vzdalenosti na Zemi nebo v jeji tésné blizkosti.
Pokud vSak postupujeme dal do prostoru a vidime
jak je rozlehly, stivaji se tyto jednotky
nepraktické.

Ve slune¢ni soustavé tak astronomové
namisto toho pouzivaji prakti¢téjsi méfitko
nazyvajici se Astronomickd jednotka (AU). Jedna
astronomickd jednotka znaci vzdilenost mezi
Sluncem a Zemi coZ je zhruba 149597870
kilometri — k dosaZeni Slunce by bylo potieba
skoro 190 let nepfetrzité jizdy automobilem (pii
dodrZzované povolené rychlosti mimo obec)!

Prazdnota mezi planetami miZe by méfena
v desitkdch miliéntt kilometrti, ale k pfekonani
propasti i k nejbliz§i hvézdé by v kilometrovém
méfitku  vznikaly Sokujici proporce. Proto
pouzivame jednotku Svételny rok (Ly). Svételny
rok je jednoduse vzdalenost, kterou urazi svétlo za
jeden rok. Vime, Ze svétlo ma konecnou rychlost
pfiblizné¢ 300000 km/s. Takze za pouZiti
jednoduché matematiky mizeme spocitat, Ze to je
9,46 triliénh kilometra!

Mimochodem, svételny rok je jednotka
vzdalenosti nikoliv €asu. Nicméné pozorovanim
noc¢ni oblohy ve skutec¢nosti hledime do minulosti
a vidime nebeské objekty jak vypadaly, protoZe
svétlu trvalo mnoho let k pfekondni obrovskych
vzdalenosti.

Pro jesté¢ vétsi vzdalenosti neZ jsou hvézdy
na$i galaxie je pouZivin Parsec. Ten se rovna
vzdalenosti 3,26 Ly.

Jak se jednou dostanete za hvézdy, do fiSe
galaxif, dokonce 1 svételny rok se stdva
nepraktickym. Termin Megaparsec (1000 parsecs)
je volné spojen skosmology, avSak 1 oni
zjednoduSuji popisy vzddlenosti na hranici
pozorovatelnosti ve vesmiru na hodnoty jejich
rychlosti - recessional velocity, nebo rudého
posunu - red shift jejichZ hodnota z je uZzivdna
jako méfitko.
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Magnituda hvézd odpovida jejich jasnosti, ne
rozmérdm. Stupnice magnitud je logaritmicka.
Rozdil jedné magnitudy odpovidd rozdilu 2,5
v jasnosti. Rozdil péti magnitud je stondsobnym
rozdilem jasnosti. Cim niz§i je hodnota
magnitudy (tfeba i zdpornd), tim je vyS$i jasnost.
Hvézdy Velkého vozu maji magnitudu od 2 do
3,5. Nejslabsi hvézdy, které mizem vidét
prostym  okem za  opravdu  temnych
bezmési€nych noci maji magnitudu okolo 6-7.
Binokuldr ndm ukaZe hvézdy o 2-4 magnitudy
slabsi a nejsilnéjsi dalekohledy na svété presahuji
i hranici 30 magnitud. Vizudlni magnituda
hvézdy zdvisi na jeji skuteCné jasnosti a
vzdalenosti. Terminem magnituda se oznacuje
vizudlni jasnost, pokud neni uvedeno jinak.
Terminem absolutni  magnituda se rozumi
magnituda hvézdy, pokud by byla umisténa ve
vzdalenosti 10 parsekl (parsek je vzdalenost ve
které musi leZet hv€zda, aby jeji paralaxa byla
jedna dhlovd sekunda; coz odpovida pfiblizné
hodnoté 3,26 svételného roku.)

KdyZ uZ mluvime o jasnosti a v§em co s tim
souvisi, zamysleli jste se nékdy pro¢ se hvézdy
mihotaji a planety ne? Je to jednoduché, planety
zat{ klidnym svétlem, protoZe se jednd o odrdZené
svétlo od Slunce. Také je to diky relativni
blizkosti  kZemi v porovniani s ostatnimi
hv€zdami, proto je jejich jas silngj$i. TakZe pfii
pruchodu svétla atmosférou nedochazi k jeho
rozptylu pfi pfechodu pies jednotlivé vzduchové
hmoty a proto se mihotaji daleko méné& nez svétlo
hvézd.

Vsichni vime, Ze obloha se neotdli, je to
pfesné naopak, Zemé se otdci kolem své osy.
OvSem vypada to opacné a proto je jednodussi
popsat si véci tak jak potiebujeme. To, Ze se
Zemé otoc{ kolem své osy jednou za 24 hodin ma
za ndasledek, Ze Slunce vychdzi na vychodé¢,
zapadd na zapadé a v poledne je na jih. Podobna

situace je 1 s ostatnimi nebeskymi objekty, az
na to, ze objekty vykazujici pohyb vii¢i Slunci
nejsou kazdé poledne pfesné na jih.

Hvézdy se také zdanlivé pohybuji smérem na
zépad, ale jejich pfesnd jiZni pozice nastdvd kazdy
den o c¢tyfi minuty diive. Pokud vyndsobite Ctyfi
minuty 365 dostanete téméi 24 hodin. TakZe pokud
je dnes hvézda piimo na jih ve 20:00 bude zitra na
stejném misté o Ctyfi minuty diive a o dvé hodiny
diive za mésic. Za pil roku bude na jih pfesné
v 8:00 a za rok opét ve 20:00. To ma za nésledek,
Ze béhem roku mizem sledovat riznd souhvézdi a
za rok tak mdme moZnost pozorovat vSe to co je
mozné z pozice CR vidét.

Kdekoliv na svéte méd horizont kolem dokola
360°. Azimut kteréhokoliv objektu se urcuje podle
jeho relativni pozice vici horizontu méfeno od
severu kde ma hvézda pozici 0°, na vychodé 90°
atd.. Od horizontu k zenitu (nadhlavniku) je to 90°
a urcuje se tak tihlova vyska objektu.

!
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Astronomové pouZivaji pro pfesné uréovani
pozic nebeské Sitky a délky nebeskych objekti
terminy Right Ascension — rektascenze (R.A.) a
Declination - deklinace (Dec).

Rektascenze je vyjadfend v hodindch (h),
minutach (m) a sekundach (s) od 0 do 24 hodin ve
vychodnim sméru. Nulovy bod rektascenze leZi
vtak zvaném jarnim bodu — bodu ve kterém
Slunce piekracuje nebesky rovnik od jihu k severu
pfi jeho pouti po obloze. Deklinace se vyjadiuje ve
stupnich, minutdch a sekundédch se znaménky + pfi
pozici na sever od nebeského rovniku a — na jih od
n¢ho.

The Novice Astronomer Observing Challenges 11



12

The Novice Astronomer Observing Challenges



MozZna to ani nevite, ale mliZete pozorovat i
Slunce, ale hned také musime dodat, Ze se
NIKDY NESMITE DIVAT NA SLUNCE
PRIMO  JAKYMKOLIV  OPICKYM
PRISTROJEM. Hrozi okamZité oslepnuti a také
velké bolesti jak jeho zdfe spali pozadi vaSich
oc{, tak si to pamatujte!

Bez Slunce bychom tu nebyli a ani bychom
vam nemohli pomoci se shromazd’ovianim
védomosti o astronomii. Slunce ma pramér
pfiblizn¢ 1400000km (864000 mil) — Zemé
pouhych 12,700km (7,500 mil)! Slunce vyuZiva
nuklearni reakce k pfeméné vodiku na hélium pfi
které se uvoliiuje ohromné mnoZstvi energie ve
formé plasmy, tepla a svétla. V jadru je teplota
okolo 14 miliént stupnd Celsia!

Je to ohromnd koule tekutého plazmatu.
Predpoklada se, Ze Slunce je 5 miliard let staré a
7e jeho Zivot jeste pfiblizné stejnou dobu potrva.

Vite, Ze...

1 cm’ CtvereCni slune¢niho povrchu zafi stejnou
jasnosti a teplotou jako 225000 svicek? Pé&knd
zafe co?

A vite také, Ze...

Kdyz astronomové méii vzdélenosti, tak mimo
svételného roku a parseku pouZivaji také
Astronomickou jednotku (AU)? Jednd se o
primérnou vzdéalenost od Slunce k Zemi, cozZ je
zhruba 149 miliénti km (93 miliénti mil)!

Je tu nova technologie nazyvani Baader
Film, ktery muzZete pouZit jako filtr na své
zpusob jak vyrobit slunecni filtr a ztmavit tak
slune¢ni disk. Félie Baader je levnd a dostupna
v mnoha astronomicky zaméfenych internetovych
obchodech.

Pfi pozorovani bez pouZiti dalekohledu
miize byt pouZito i svareCské sklo pfiloZzeno
k va§im o¢im.. NEPOUZIVEJTE ho vsak pii
pohledu do okuldru optického pfistroje, protoze i
kdyZ je obraz ztmaven téméf vSechno teplo toto
sklo propousti.

Svarovaci sklo je oznaceno podle jeho sily.
Nejlepsi a jedinou moZnost pro naSe ucely
pfedstavuje sklo s oznacenim 14EW (stupeit 13EW
je dostatecny pouze pokud neseZenete 14EW). Je
velmi silné, tmavé a bezpecné sklo pro pozorovani
Slunce o¢ima. NiZ§{ stupné nejsou dostate¢né silné
a Slunce vés tak bude osliovat. Skla jsou dostupna
ve vSech vétsich Zelezarstvich.

Metoda sluneéni projekce je nejlepSi metodou k pozorovani a
zvétSeni Slunce

Nize je pfilozena Sablona pro ziznam
slune€nich skvrn. Skvrny jsou oblasti s chladn&;$i
teplotou nez je jejich okoli a proto vypadaji
tmavéji. Jejich teplota je okulo 4000 stupnti Celsia.
Primérna povrchova teplota Slunce je okolo 6000

stupiti Celsia.
D> 14'
26

Vétsina skvrn je dostatecné velkd, aby
mohli byt pozorovany jako skvrnky velikosti
Spendlikové hlavicky na slunecnim kotouci.
Slunec¢ni skvrny se pohybuji po povrchu taj jak
se Slunce ot4ci. Rotacni doba Slunce je okolo
24 dni. Muzete proto zaznamendvat pohyb
skvrn.

Vase pozorovani skvrn by mélo proto byt
provedeno alespont 12 dni v fad&. Extra body jsou
za pozorovéni za sledovani skvrn béhem 24 nebo
vice dni.

Za pouziti filtru nebo svéfectho skla musite
zakreslit do tabulek co nejvice skvrn aby se ukazal
jejich posun Nékdy pocasi nebude spolupracovat,
ale o co vice udélate zakresti béhem slunecnich dni
o to vice bude pohyb patrny.
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Pouzijte tuto Sablonu pro zdkres a pohyb skvrn béhem urcitého casu
se napiiklad 1isf vaSe stanovisté uved'te to do pozndmek.

. Vypliite datum a ¢as a pokud

Jméno: Misto:
DATUM: CAS:
POZNAMKY:
DATUM: CAS:
POZNAMKY:
DATUM: CAS:
POZNAMKY:
DATUM: CAS:
POZNAMKY:
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Pouzijte tuto Sablonu pro zdkres a pohyb skvrn béhem urcitého casu. Vypliite datum a ¢as a pokud se
napiiklad 1i${ vaSe stanovisté uved’te to do poznamek.

Jméno: Misto:

DATUM: CAS:

POZNAMKY:

DATUM: CAS:

POZNAMKY:

DATUM: CAS:

POZNAMKY:

DATUM: CAS:

POZNAMKY:

The Novice Astronomer Observing Challenge




N4S nejblizsi soused ve vesmiru, zodpovédny
za prosvétlené noci, vytvéareni piiliv a odlivu.
Kolik toho o Mé¢sici vite?

Ve skutecnosti vyvoj trval mnoho milionil
let! Vyvojovy model slune¢niho systému byl
pochopen aZ v dobé kdy bylo odhaleno tajemstvi
rotace planet. VétSina z nich, véetné Zemé, se
otaci okolo své osy ve stejném sméru, tedy po
sméru hodinovych rucicek pfi pohledu ze severu.
Ale VenuSe, Pluto a Uran se otiCeni ve sméru
opacném.

Planetarni teorie nabizi feSeni, Ze to bylo
zpusobeno v davnych dobach bchem obdobi
bombardovéni planet, kdy VenusSe, Pluto a Uran
byly zasaZeny objekty, které obratily smér jejich
rotace. Tato teorie je podporovana i podivnym
povrchem mésicem Miranda, satelitu Uranu. Jeho
povrch byl vyfocen sondou Voyager 2 vroce
1986, je ndpadny svym mixem povrchu se
starymi krdtery, mlad$imi hladkymi plochami a
nekolika dal§imi podivnostmi, které nemaji ve
slune¢ni soustavé obdoby. Teorie je takova, Ze do
Mirandy narazilo téleso, coz vedlo témér k
zniceni tohoto meésice. Zbytky odrazené pfi
sraZce opét dopadly zpét na Mirandu a vytvofily
tak tento zvlastné zptehdzeny svét.

Nas§ Meésic je zdhadou. Je moc veliky. Ma
ptiblizné ¢tvrt priméru Zemeg; je tvofen Spatnym
materidlem. Zatimco Zemé& md masivni Zelezné
Jadro, M¢ésic Zelezo neobsahuje. Jeho hustota je
3,3 gramy na kubicky centimetr, coZ se podobd
zemskému plasti, ne jadru. Ani nemd mnoho
tékavych chemickych latek jako tfeba vodu.

A dal$i matouci zdleZitosti jsou podobnosti;
mnoho minerdlll je moZno najit na obou télesech
a mnoZstvi jejich relativné rozmanitych isotopt,
napiiklad kysliku (ktery se nachazi v mé&si¢nich
horninich), je pfiblizné stejné. A konec¢né, orbit
Meésice je také Spatny. VSechny hlavni mésice
planet ve slune¢nim systému se pohybuji nad
rovnikem planet. Toto dokonce plati i u
pieklopeného Uranu. Osa Zemé je nahnuta o 23°
vi¢i obézné draze a Mésic obihd pravé v roviné
ob&zné drahy Zemé ne po rovniku. VSechny tyto
vlivy dohromady mohou byt vysvétleny dvéma
zpusoby a osvétlit tak vznik M¢sice.

Prvni teorie predpokladd, Ze obé télesa
vznikly ve stejny Cas z cdstic obihajici prave
narozené Slunce. Ale pokud by tomu tak bylo
musela by mit obé€ télesa stejné sloZeni. Jak jsme si
uvedli Mésic obsahuje mélo Zeleza.

Druhou teorii je, Ze se Mésic vytvoril nékde
jinde a Zemi byl pouze zachycen.Problémem této
teorie je, Ze k zachyceni tak velkého télesa jako je
Meésic by bylo potieba jeSt€ n&jakého tietiho
planetarniho télesa. Nic podobného vSak nikdy
nebylo nalezeno. Proti této teorii také mluvi to, Ze
mnoZstvi isotopll je na Mésici a Zemi podobné.

V soucasnosti nabizi své vysvétleni této
hadanky i teorie ,,Velkého Stouchu®. Podle této
teorie mladd Zemé&, v dob& kdy byla jesté pod
plastém rozzhavena, byla zasaZena télesem o
velikosti Marsu. VétSina materidlu z ciziho télesa
zlstalo na Zemi. Intenzivni teplo vytvofené pri
srdZce vSak ¢ast hornin odpatila béhem chvilky do
okolntho vesmiru. Tato odpafend hmota zlstala na
ob&Zné drize Zemé a postupné z ni kondenzaci
vznikal Mésic. ProtoZe materidl vyvrZzeny srazkou
pochdzel predev§im z vrchnich vrstev Zemé nez
z jadra, obsahuje proto Mésic méné Zeleza a ma
niz8i hustotu nezZ Zemé.

Protoze mezi témito dvémi télesy doslo
k promichdni hmoty nékteré chemické modely
naznacuji, Ze by mladd Zemé& musela byt zasaZena
télesem o velikosti Marsu a dalS§imi 2 aZ 3 o néco
mensimi planetkami.

Podobny scéndf muiZe objasnit i to proc
Merkur, nejvnitin€jsi planeta, ma daleko vétsi
Zelezné jadro neZ jaké bychom u tak malé planety
ocekdvaly. SrdZka s mensi planetkou mohla odpafit
merkurovu vrchni skalni vrstvu a sloucily se
Zelezné jadra. Ke srdZce pravdépodobné doslo dile
od Slunce. Merkur byl katapultovdn na bliZsi
ob&Znou drahu pravé touto sraZkou. JeSté hodné
prace zbyva neZ najdeme vSechny odpovédi.
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1- Mare Frigoris (Sea of Cold)

2- Mare Imbrium (Sea of Rains)

3- Sinus Aestuum (Bay of Seething)

4- Sinus Medii (Bay of the Center)

5- Mare Vaporum (Sea of Vapours)

6- Mare Serenitatis (Sea of Serenity)

7- Mare Tranquillitatis (Sea of

Tranquillity)
8- Mare Crisium (Sea of Crises)
9- Mare Fecunditatis (Sea of
Fecundity)

10- Mare Nectaris (Sea of Nectar)

11- Mare Nubium (Sea of Clouds)

12- Mare Humorum (Sea of
Moisture)

13- Mare Cognitum (Known Sea)

14- Oceanus Procellarum (Ocean of
Storms)

15- Sinus Roris (Bay of Dew)

16- Sinus Iridum (Bay of Rainbows)

17- Lacus Somniorum (Lake of
Sleep)

18- Palus Somnii (Marsh of Sleep)

19- Mare Anguis (Sea of Snakes)

20- Mare Undarum (Sea of Waves)

21- Mare Spumans (Sea of Foam)

22- Palus Epidemiarum (Marsh of
Diseases)

23- Montes Alpes

25- Montes Caucasus
26- Montes Apenninus
27- Montes Haemus
28- Montes Taurus
29- Montes Pyrenaeus

30- Rupes Recta (Straight Wall)

31- Montes Riphaeus

32- Vallis Schroteri (Schroter's

Valley)
33- Montes Jura
34- Crater Aristotle
35- Crater Cassini
36- Crater Eudoxus
37- Crater Endymion
38- Crater Hercules
39- Crater Atlas
40- Crater Mercurius
41- Crater Posidonius
42- Crater Zeno
43- Crater Le Monnier
44- Crater Plinius
45- Crater Vitruvius
46- Crater Cleomedes
47- Crater Taruntius
48- Crater Manilius
49- Crater Archimedes
50- Crater Autolycus
51- Crater Aristillus
52- Crater Langrenus

24- Vallis Alpes (Alpine Valley)

53- Crater Goclenius
54- Crater Hypatia
55- Crater Theophilus
56- Crater Rhaticus
57- Crater Stevinus
58- Crater Ptolemaeus
59- Crater Walter

60- Crater Tycho

61- Crater Pitatus

62- Crater Schickard
63- Crater Campanus
64- Crater Bulliadus
65- Crater Fra Mauro
66- Crater Gassendi
67- Crater Byrgius
68- Crater Billy

69- Crater Criiger

70- Crater Grimaldi
71- Crater Riccioli
72- Crater Kepler

73- Crater Aristarchus
74- Crater Copernicus
75- Crater Pytheas
76- Crater Eratosthenes
77- Crater Mairan

78- Crater Timocharis
79- Crater Harpalus
80- Crater Plato
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Quarter

Jak uz jste urcité vidéli, Mésic ukazuje razné
faze po kazdou noc. A diky poloze mési¢niho
orbitu kolem Zemé je to jediny mésic, ve
slune¢ni soustavé, u kterého miizeme pozorovat
rizné mésicni faze.

Sunlight

RSN RN

New Moon

Waxing
Crescent / !
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Gibbous \\ Gibbous
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Full Moon
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As seen from Earth

Pricinou rGznych fazi je relativni pozice
Slunce, Zemé a Mésice. Jak je zndzornéno na
nacrtku vyse, faze Mésice vidénd ze Zemé& zdvisi
na tom kde pfesné¢ Mésic lezi na své obézné draze
kolem Zem¢ (bild znaci osvétleni Sluncem). Bez
ohledu na to jakd faze Meésice pravé je vidy
polovina M¢sice je osvétlena Sluncem. (Kterd
polovina je vZdy osvétlena? Ta polovina oto¢end
k Slunci!) Diivodem pro¢ stile nevidime pouze
osvétlenou polokouli Mésice je naSe relativni
poloha vi¢i Slunci a Mésici. Tak jak Meésic
obihd, rizné casti osvétlené poloviny jsou ze
Zemé vidét. Ve spojeni s tim, Ze Mésic neobiha
pfesné okolo rovniku tak jako ostatni mésice
planet, ale je odklonén o 23° vidime rGzné
mésicni faze. Napiiklad pokud je Mésic v poloze
1 na diagramu sméfuje polovina osvicend
Sluncem na druhou stranu od Zemé a proto Mé&sic
neni vidét, nastdva takzvany Nov. KdyZ je Mésic
na pozici 3 vidime polovinu z osvicené poloviny
a nastdvd Prvni Ctvrt. DuleZité je, Ze se Mésic
sdm o sob¢€ nijak neméni a osvétlena je stéle jeho
polovina. Jediné co se méni je jeho relativni
poloha vi¢i Zemi a Slunci.

3%

Tato zména pozic zapfiCifuje faze. Diagram
jednotlivych poloh Mésice na obéZzné draze
odpovidé spodni fad¢, kde je mozné vidét vzhled
Mgésice v jednotlivych fazich.

Podle povér je Harvest Moon nejbliZsi,
nejvetsi a nejjasnéjsi z kteréhokoliv tpliki. Je to
ale jednoduse Uuplnék nejblize  podzimni
rovnodennosti. Divodem pro¢ vypada tak velky je
efekt “mésicni iluze* pii kterém Mésic blizko
horizontu vypada vétsi neZ kdyZ je vyS na obloze.

KdyZz je nizko nad obzorem, je moZné ho
porovndvat s objekty na horizontu a zda se ndm tak
vétsi. Pokud je vySe nad obzorem zde jiZ neni
s ¢im ho porovndvat a zda se ndm tak mensi.

V priméru vychdzi M¢sic kazdy den o
hodinu déle. To co oznaCujeme jako Harvest
Moon pfichdzi okolo setméni. Mé&sicni orbit je
naklonén vic¢i hvézdnému rovniku a v tom
tkvi pfi¢ina Harvest Moon. Cim vice se objekt
nachdzi nad hvézdnym rovnikem tim déle se
nachdzi nad horizontem. Béhem obdobi podzimni
rovnodennosti se mésicni obé€Znd drdha pohybuje
rychle severnim smérem.

V dobé dtplinku Meésic vychdzi a Slunce
zapada ve stejnou dobu. Dalsi vecer je jiZ mésic o
nekolik stupnti vice na a vychazi difive neZ
oc¢ekdvdme — pouze o 15minut déle neZ pfedchozi
veCer. Pokud by jste nesledovali ¢as vypadalo by
to presné jako opakovani pfedchoziho vecera.

Termin Blue Moon neni tak castym
vyrazem, ale co to vlastné je Blue Moon? Podle
terminologie je to druhy uplnék v jednom
kalenddfnim mésici. Primérny interval mezi
uplnky je okolo 29,5 dne, zatimco primérna délka
jednoho meésice je piiblizné 30,5 dne. Z toho
vyplyvd, Ze obcas kdvéma uplikim skutecné
muze dojit. V pruméru tu je 41 mésict s dvémi
upliky béhem kaZdého stoleti, Cili Blue Moon
nastava pfiblizné jednou za 2,5 roku.
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Tato tloha se sklddd ze § Casti. Prvni Cast
vyzaduje zaznamenani pokud moZno co nejvice
fazi Mésice béhem jednoho kalendarniho mésice.
Vsiml sis, Ze se faze méni podle popsaného
zakresu? Jakou fazi nejblize po novu jsi schopen
zaznamenat? Méni se jasnost M¢sice z noci na
noc? Jak daleko je Mésic od jednoho bodu
v 21.00 a jak je daleko nasledujici vecer ve stejny
Cas? Priklad jak vyplnit formuldi mésicnich fazi
je ptipojen.

Druhou ¢ésti tikolu je provést ndkres Mésice
a jeho detaild beéhem jakékoliv jasné noci
v obdobfi uplinku (mize$ namalovat tolik Mésicl
kolik mas formulaii). Formulafe jsou pfipraveny
niZe. Stinovani moi{ je opa¢né neZ stinovani hor
a kraterd. Co si myslis, Ze to o nich vypovida?

Také, pokud se podivas na Mé&sic kratce po uplitku,
nevidiS§ na jeho tmavé stran¢ n¢jaké ttvary?

Treti cast vyZaduje zaznamendni zakrytl
hvézd nebo planet Mésicem (pokud se né&jaky
uskuteCni v dobé tvého pozorovani). Zakryt
nastdvd pokud Mesic prochdzi mezi Zemi a
neékterym vzddlenym télesem a blokuje tak na
relativné kratkou dobu vyhled na tento vzdéleny
objekt. Identifikuj hvézdu pomoci atlasu a
zaznamenej kdy doSlo kzakryti hvézdy a
znovuobjeveni. Sledovani mlZe byt provedeno
prostym okem nebo binokuldrem, ale ptesnost
musi byt co nejvétsi Synchronizaci piesného ¢asu
je mozné provést pies internet tfeba na adrese:

Muizes provést tolik méteni zakrytt kolik se ti zIibi.

LUNAR PHASES RECORD SHEET

Use this sheet to record the lunar phases over a period of one month. Fill in the circle on the
day/night in question according to the phase you observe. Record in the box the date number of the
month, and underneath each circle the time of your observation, and the viewing conditions each
night you observe. Do you notice a change in phases from night to night? Do you notice a trend
repeating itself over weeks or months?

RECORD AN OCCULTATION!

Use this template to make a drawing of the Moon as it occults a planet or star, Draw the phase the
Moon is in on this date, and mark on the template the point of first contect and its time, and the point
of last contact (when the object reappears) and its time,

MNAME: Semn Morns DATE:']:S‘]!CH_
LocaTioN: Tulldumeare __ TIME START (hh:mm): O:1- OC)

VIEWING CONDITIONS: _ (G0l = et it of < mxﬁ

TIME OF FIRST CONTACT: &2 3 ) TIME OF LAST CONTACT: 2.2 39
NOTES:

ST

= “‘CL

EAN MORL S LOCATION: _ T Ul { AMPE
RTZQRY]

sday | Wednesday | Thursday

)OO

__J _]_| almest

Saturday Sunday

O

3¢ L] lignt
M Cl.OULC\

7 nice [ [ATalf e U] Rain
g ent C‘“m \itectad | AEN &)

vl o L W W e e O W

Navod jak vyplnit nize uvedené $ablony
POZN.: v pfiloze C — Zakrytova tabulka do roku 2005.
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Pouzij tuto tabulku k zdkresu mésicnich fazi béhem jednoho mésice. Zaznamenej jednotlivé faze pro kazdy den.
Zapis$ do ctverecku piislusny den mésice a pod kazdy zakres uved’ Cas tvého pozorovani a meteorologické
podminky béhem pozorovéni.

Vsiml jsi si zmény fazi z noci na noc? Vsiml jsi si trendu opakovani fazi béhem tydnti a mesici?

JMENO: MISTO:
MESIC:
PONDELI UTERY STREDA CTVRTEK| PATEK SOBOTA | NEDELE

Ol 1O 1O O] 1O
Ol 1O 1O O] 1O
QO O] O] O] [
QO 1O 1O O] 1O
QO 1O 1O O] 1O
QO 1O 1O O] 1O
QO 1O 1O O] 1O
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Pouzij tuto tabulku k zdkresu mésicnich fazi béhem jednoho mésice. Zaznamenej jednotlivé faze pro kazdy den.
Zapis$ do ctverecku piislusny den mésice a pod kazdy zakres uved’ Cas tvého pozorovani a meteorologické
podminky béhem pozorovéni.

Vsiml jsi si zmény fazi z noci na noc? Vsiml jsi si trendu opakovani fazi béhem tydnti a mesici?

JMENO: MISTO:
MESIC:
PONDELI UTERY STREDA CTVRTEK| PATEK SOBOTA | NEDELE

Ol 1O 1O O] 1O
Ol 1O 1O O] 1O
QO O] 1O |C

QO 1O 1O O] 1O
QO 1O 1O O] 1O
QO 1O 1O O] 1O
QO 1O 1O O] 1O
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Pouzij tento formuldf k zdkresu Mésice béhem jakékoliv jasné noci. SnaZ se provést zdkres co nejblize

v s

JMENO: DATUM: CAS:
MISTO: ZAKRES ¢&.:
POZOROVACI PODMINKY:

Poznamky:
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Pouzij tento formuldf k zdkresu Mésice béhem jakékoliv jasné noci. SnaZ se provést zdkres co nejblize

v s

JMENO: DATUM: CAS:
MISTO: ZAKRES ¢&.:
POZOROVACI PODMINKY:

Poznamky:
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Pouzij tento formuldf k zdkresu Mésice béhem jakékoliv jasné noci. SnaZ se provést zdkres co nejblize

v s

JMENO: DATUM: CAS:
MISTO: ZAKRES ¢&.:
POZOROVACI PODMINKY:

Poznamky:
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Pouzij tento formular pro kresbu zdkrytu hvézd ¢i planet Mésicem. Namaluj fazi Mésice pro piislusny den a
ozna¢ misto prvniho a posledniho objektu s mésicem a piisluSné Casy.

JMENO: DATUM:

MISTO: ZACATEK (hh:mm):

POZOROVACI PODMINKY:

CAS PRVNIHO KONTAKTU: CAS POSLEDNIHO KONTAKTU:

Poznamky:
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Pouzij tento formular pro kresbu zdkrytu hvézd ¢i planet Mésicem. Namaluj fazi Mésice pro piislusny den a
ozna¢ misto prvniho a posledniho objektu s mésicem a piisluSné Casy.

JMENO: DATUM:

MISTO: ZACATEK (hh:mm):

POZOROVACI PODMINKY:

CAS PRVNIHO KONTAKTU: CAS POSLEDNIHO KONTAKTU:

Poznamky:
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Pouzij tento formular pro kresbu zdkrytu hvézd ¢i planet Mésicem. Namaluj fazi Mésice pro piislusny den a
ozna¢ misto prvniho a posledniho objektu s mésicem a piisluSné Casy.

JMENO: DATUM:

MISTO: ZACATEK (hh:mm):

POZOROVACI PODMINKY:

CAS PRVNIHO KONTAKTU: CAS POSLEDNIHO KONTAKTU:

Poznamky:
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Pred nastupem svételného znecisténi pouze 2
z 8 nemohly byt vidét neozbrojenym okem. Dnes
je potieba hodné Stésti , aby byl Uran vidét
pouhym okem. Ale neZ se podivime na to jak
pozorovat planety, je tfeba si poveédét si zdklady
o Sluneénim systému.

Prvotni polévka ze které se zrodilo Slunce a
planety se jiz ddvno rozptylila. Mimo nespoctu
asteroidi a komet, planet a Slunce, coZ je
vSechno co zbylo od zrozeni Slunecni soustavy
pfed pfiblizn€ 5 miliardy let. Odhadujeme, Ze
dnes je Slune¢ni soustava pfiblizné v poloving
svého Zivota.

Ptredpokladdm, Ze vite jak vypada v zdkladu
Slune¢ni soustava — vSechny planety se otaci
kolem své osy a vSechny ve stejném sméru
obihaji i okolo Slunce. VSechny aZz na Venusi,
Uran a Pluto obihaji proti sméru hodinovych
rucicek.

Pokud se podivime na Slunecni systém
shora (diagram niZe), ob&Zné drihy vSech planet
vypadaji jako témét kruhové. Pluto jako jediné
ma obéZnou drdhu velmi elipsovitou. Dvakrat
behem svého 248 letého obéhu okolo Slunce diky
tomu kfiZuje drahu Neptunu.

EARTH

PLUTO
JUPITER

Zrovna tak, pokud se podivime na ob&Zné
drdhy z boku (opé&t diagram niZe), planety obihaji
v podobné drovni neboli v podobné roviné. Tato
rovina se nazyvd ekliptika. Pfesnéji, obézn4 drdha
Zemé se bere jako rovina ekliptiky. Pouze Pluto
se obihd vroviné velmi odliSné od roviny
ekliptiky.

SUN
/./l/—

PLUTO ALL OTHER PLANETS

Pokud se podivite na hvézdné mapy
pravdépodobné je tam rovina ekliptiky vyznacena.
Ekliptika je néco jako rovnik Slune¢ni soustavy.
Proto se tedy planety pii svych obézich pohybuji
v blizkosti ekliptiky. MlzZe to znit matoucné, ale
pokud se podivite do astronomickych casopisii na
mésicni prehled uvidite polohy planet ménici se
okolo ekliptiky. Brzy poznite smér jejich pohybu,
coZ vam pomuZe najit a rozeznat planety od hvézd.

Rozeznite také, Ze pokud se planeta bliZi
k Zemi tak se jejich pohyb po obloze jevi jako
rychlej$i mésic od mésici. VenuSe a Mars
mohou vykazovat zmény v rychlosti rychleji —
vtaddech tydnd. Jupiteru, Saturnu a Uranu
samoziejm¢ trvd daleko déle nez zmény
zaznamenate.

Okolo ekliptiky se nachdzeji zodiakalni
souhvézdi neboli souhvézdi zvitetniku. Jednotlivd
znameni vlastné udavaji polohu Slunce v urcitém
souhvézdi. Pokud jste slyseli, Ze se planeta nachazi
v opozici vuci Slunci, napiiklad Jupiter, znamend
to, Ze pokud se podivite na nebe, uvidite Jupiter na
pobliZ ekliptiky. Pokud si ptedstavite piimku od
Jupiteru k vdm pak tato pfimka sméfuje na druhé
strané od vas piimo k Slunci na protéjs$i strané
hvézdné stéry jehoZ vy jste sttedem.

Bude dobré pokud si téchto 12 zvitetnikovych
souhvézdi zapamatujete. Naucit se vSech 12
znameni jsi fekl? No, mé&jte na paméti, Ze na
obloze je 88 souhvézdi! Co je vyhodné na tom znat
prave téchto 12 souhvézdi? LeZi na ekliptice! Proto
planety za néjaky ¢as projdou v§emi z nich.

Obecné vSechny vykresluji stejné vzory pfi
svém pohybu po orbitu. AvSak planety za drahou
Zemé& (Mars, Jupiter, Saturn, and Uran) také
vykazuji takzvany retrogrddni pohyb kdy to
vypadd jakoby se ve svém pohybu na chvili
vracely (n€kolik tydnt az nékolik mésict) a poté se
opét vrati ke svému ptivodnimu sméru. To se stava
pfi nejlepSim jedenkrdt za mnoho mésict, nekdy
jednou za mnoho let.

Vnitini planety (Merkur a VenuSe) se jakoby
pohybuji po svém orbitu mnohem rychleji, protoze
lezi na vnitinich obéZnych drahich vici Zemi.
Merkur je také nazyvan nepolapitelnou planetou
diky své vzddlenosti od Slunce. Je vétSinou piilis
blizko u Slunce a je tak schovany v jeho zafi.
Pouze 3 nebo 4 tydny vroce mtZete pozorovat
jeho tipyt a jeho pohyb po své drize.
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Mars
orbit

Nejlépe si to vysvétlime na nécrtku
uvedeném vyse. Je na ném zobrazen retrogradni
pohyb Marsu jak probihal v roce 1965.

Za normélnich okolnosti se planety pohybuji
vychodnim smérem (na zdkresu nahoru), ale
pokud je napiiklad Mars pifedhonén Zemi, pak
nas rychlejsi pohyb zpilsobi jeho zdanlivé zpétny
pohyb (na zdkresu dolt). Normdlni pohyb se
nazyvd primy pohyb a zpétny se nazyva
retrogrddni pohyb. Takovy pohyb nastiva pfi
opozici, tj. kdyZ Mars je na nebi na opacné strané
nez Slunce a vychazi tak po zdpadu Slunce. Kdyz
zaznamendte na papir pozice Marsu vici pozadi a
tyto body spojite, melo by vam vyjit néco
takového:

East 1 Apr.
9 Mar. 1965
¢ 1 Mar. 1965

22 Apr.

1
B (Opposition) 1 Dec 1965
: 1
1 Feb. 1961~ | O
1965
West
1965 —_—

M¢li byste si také zapamatovat vyznam
ostatnich termint, které astronomové pouZivaji a
jsou pouZivany v riznych meésicnich prehledech:
Konjunkce, opozice, zdkryt, elongace — jejichz
vyznam jsme probirali v minulych kapitolach.

Vite, Ze...

Saturn je tak lehky, Ze pokud by existoval ocedn
do kterého bychom ho mohli ponofit tak by
plaval?

Opravdu! A pfitom to je druhd nejvétsi planeta!

Direct
< motion

— =

'6_Retrograde
motion

__ Direct
motion

West

Merkurovo jadro je tak velké a bohaté na Zelezo,
Ze by trvalo 5000 let neZ bychom ho pfi
soucasnych téZebnich limitech vytéZili.

VenuSe je pojmenovand podle fimské bohyné
lasky a krdsy — jeji povrch dosahuje vice neZ
240°C.

Mars ma nejvyssi sopku ve Slune€ni soustavé

— Olympus Mons, kterd je 24km (15 mil) vysoka.
Ceres je nejvetsi znamy asteroid , ktery ma prameér
podobny jako Francie.

Jupiter se otoci za 9 hodin.

Saturn ma 33 znadmych mésici (k srpnu2004) a
tisice jednotlivych prstenca.

Uran rotuje jakoby po svém boku.

Neptun je bicovan nejsilné€j§imi vétry ve Slunecni
soustavé. V jeho Velké tmavé skvrné naméfil
Voyager 2 vroce 1989 rychlost az 2000km/h
(1250mph).

Pluto ma rok dlouhy odpovidajici 278 pozemskym
rokdim.

Neni jednotny postup jak zaznamendvat
pohyby planet. VSe co musi§ udélat v této
sekci je zaznamenat pohyb vybrané planety po
co nejdelsi dobu. Zaznamenej pozici planety
bodem nebo kiizkem vu¢i pozadi s hvézdami a
ptipoj k tomu datum.

Prvni noc nejdiive zakresli hvézdy v okoli
planety a ty uZz pak nebude§ prekreslovat.
Zakreslete hvézdy co nejpresnéji, aby byl posun
planet co nejzietelnéjsi.

Ptiklad jak to udélat je na dalsi strané.
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TRACKING THE PLANETS

Use this Template to record the motion of a chosen planet. Use one planet for each template used. Plot a dot or an X each time you record the position of that
planet against the background stars, and mark that dot with the date.

NAME: Seanl  MpRRIS LOCATION: _ T ULLOMSRE

PLANET: _ MARS DATE START: &HJ&‘ 03 DATE END: (07 ﬂg | 03}
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Pouzij tuto Sablonu pro zdkres pohybu planet. Do Sablony zakresli hvézdy a sleduj pouze jednu planetu. Ozna¢ pozici teckou nebo kiizkem a dopli pfisluSny datum.

JMENO: MISTO:

PLANETA: DATUM POCATEK: DATUM KONEC:
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Pouzij tuto Sablonu pro zdkres pohybu planet. Do Sablony zakresli hvézdy a sleduj pouze jednu planetu. Oznac¢ pozici teckou nebo kiizkem a dopli pfisluSny datum.

JMENO: MISTO:

PLANETA: DATUM POCATEK: DATUM KONEC:
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Pouzij tuto Sablonu pro zdkres pohybu planet. Do Sablony zakresli hvézdy a sleduj pouze jednu planetu. Ozna¢ pozici teckou nebo kiizkem a dopli pfisluSny datum.

JMENO: MISTO:

PLANETA: DATUM POCATEK: DATUM KONEC:
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Pouzij tuto Sablonu pro zdkres pohybu planet. Do Sablony zakresli hvézdy a sleduj pouze jednu planetu. Oznac¢ pozici teckou nebo kiizkem a dopli pfisluSny datum.

JMENO: MISTO:

PLANETA: DATUM POCATEK: DATUM KONEC:
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Bez hvézd by nebyla astronomie nebo tieba
ani astrologie. Béhem poslednich né€kolika stoleti
historie ukazala jak vyznam astronomie nartstal a
dnes je jednou z Casti prirodnich véd — fyziky.
Ted uz vite, Ze hvézdy vytvareji na nebi vzory
podle pfibéhd a legend, které nazyvidme
souhv€zdi. Dnes mdme 88 souhvézdi. Jsou
odvozeny pievdzné z fecké mytologie, ale také

v v

perskych ¢i fimskych piibeha.

Pied ddvnymi véky Rekové projevili velky
zdjem o védu, toto obdobi se nazyvalo Zlatym
vékem. Aristoteles, Pythagoras a Archimédes se
zasadili o nové zplsoby méfeni vzdalenosti,
matematickych uhli anebo objemi. Sokrates
nastinil moZnosti jak mohl vzniknout svét. Thales
pfedpovidal pfichod zatméni. B&€hem této doby,
od roku 700 p.nl. a pozd¢i lidé =zacali
rozpoznavat rdzné tvary a obrazy ze spojnic
jasnych hvézd. Pradavny fecky bdsnik Hesiad
popsal vliv astronomie na feckou spolecnost ve
svém eposu: Works And Days:

“... kdyZ Plejddy vychdzeji je cas pouZit srp, ale pluh
kdy zapadaji; 40 dni nejsou na nebesich; kdyZ
Arcturus vychdzi vecer nad morem a zistdvd videt
celou noc,vino musi byt prostiihdno;ale kdyZ? Orion a
Sirius jsou v poloviné nebes a oranfovy FEos vidi
Arcturuse,vino musi byt sklizeno;kdyZ? Plejady, Hyddy
a Orion zapadaji, vzpomen si na pluh;kdy? Plejddy
pchaji pred Orionem do temného more pak prijde
boure; 50 dni po slunovratu je dobry pro navigace; kdyZ se
Orion objevi,ddrek pro Demetera musi byt obétovdn.”

Reckd mytologie hrdla velkou roli ve
spole¢nosti. Rekové uctivali mnoho bohti (Zeus
byl nejvyssi), vétSina znich byla opfedena
piibéhy a dobrodruzstvim, které byly hodny
zaznamendni na oblohu pro budouci generace.
Tak jak Rekové dobyvali a byly dobyvani tak i
jejich ptibéhy a myty cestovali s vojaky téméf po
celém tehdejSim zndmém svét&. Ty byly
preddvdny z generace na generaci za pomoci
hvézd a obrazcti z nich tvofenych. Dnes mame na
obloze 88 obrazli vyprav¢jicich pribehy hrdint a
jejich dobrodruzstvi, témto obrazim fikdme
souhvézdi.

X

Tak jako neni pfekvapenim, Ze vaS zdjem o
astronomii bezpochyby zacal ve chvili kdy jste se
poprvé zahledéli na hvézdy, tak neni ani
prekvapenim, Ze tento privodce vim miiZze pomoci
najit cestu mezi nimi. Nejjednodussi je kdyz
zacneme prohlidkou ekliptiky. Jak jiz urcité vite
Meésic a planety se pohybuji okolo ekliptiky kde se
také nachdzi 12 znameni zvérokruhu.

KaZdé znameni ptedstavuje jedno souhvézdi,
které vam pomoci hvézdné mapy, polohy planet a
tabulek pomuZe najit dal§i znameni a ostatni
objekty hvézdné oblohy.

UZ jsme si ukdzali mapu s polohou Ursa
Major. Pomoci této mapy muizete urcit polohu 3
souhvézdi leZicich na ekliptice (BliZenci, Lev,
Panna). Béhem jasnych noci na stanovisti
s dobrym vyhledem byste méli najit nejméné &
znich a ostatni souhvézdi ekliptiky. Neuvidite
vSechny najedenou, ale budete je postupné
rozeznavat tak jak se budete posunovat po
imagindarn{ linii ekliptiky. Béhem roku se postupné
vSechny souhvézdi na obloze vystiidaji.

Vse o ¢em bude ted fe¢ je vidét pouhym
zrakem a nebude§ tak muset hledat Zddné galaxie
ani mlhoviny. Chceme abys sledoval jednotliva
souhvézdi — poznal je, naucil se jejich tvar a poznal
jak je najit na obloze.

Tvym tkolem bude do pfipravenych Sablon
zakreslit tvar ur€itych souhvézdi. Jsou také
pfipravené prazdné Sablony pro zédkres souhvézdi
podle tvého vybéru — miZe se jednat bud o
souhvézdi anebo o asterismus, ktery jsi uZ
mnohokrat vidél, ale neznal jsi jeho jméno.
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NAZEV: Leo

ZKRATKA: Leo

CESKY EKVIVALENT: LEV

MYTUS: Lev je povazovéan za ztvarnéni Nemeanova
Iva, ktery byl zabit Herkulem b&hem jeho prvniho
tkolu. Podle bdje mél Nemeaniv lev
neproniknutelnou kazi. Herkules obesel tuto piekdzku
tim, Ze béhem zapasu lva uskrtil. Poté mu vytrhl jeden
zdrdpt a tim pak kdZi rozparal. Od té doby nosil

Herkules kiZi z Nemeanova lva jako ochranu.

o o :
LEO M”’]O': [ Yo% _Lynx . .Ca,s‘lor
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-
00 .
. Hydra- ! Ffroc?,'on.

NAZEV: Gemini

ZKRATKA: Gem

CESKY EKVIVALENT: BLIZENCI

MYTUS: Gemini zobrazuji dva bratry Castora a Polluxe.
Narodili se Ledé a jejich sestrou byla Helena, avSak

otcové byli odlisni. Béhem jedné noci Leda ot¢hotnéla

nejdiive s Jupiterem ve formé labut& a pak také se svym

muzem, krdlem Tyndarusem ze Sparty. Pollux, jako syn
boha, byl nesmrtelny a byl proslaveny svou silou. Castor
byl zndm svymi dovednostmi s koni. Oba se vydali hledat
Golden Fleece jako Argonauti, a poté bojovali v Trojské

vélce, aby dovedli svou setru zpét domu za jejim muZem --

Menelausem. Obvykle jsou vyobrazovdni vyzbrojeni

kopim na bilych konich. Nejast&jsi vysvétleni jejich -°

piitomnosti na obloze je, Ze Pollux byl pfekondn smutkem

kdyZ jeho bratr zemfel a Z4ddal Jupitera aby se mohl

podélit o svou nesmrtelnost. Jupiter védom si jejich

odvahy souhlasil a znovu spojil oba bratry na obloze.
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NAZEV: Cancer

ZKRATKA: Cnc

CESKY EKVIVALENT: RAK

MYTUS: Tak jako u mnoha ostatnich souhvézdi je jeho mytologicka
tloha nejasnd, avSak nejCastéji pifijimanym piibéhem je ten, Ze
souhveézdi Raka je ztvarnénim kraba, ktery mél pronasledovat Herkula
beéhem jeho druhého tikolu. KdyZ bojoval s Lernaeanovou Hydrou, stéle
zavistivy Juno poslal Raka Stipnout hrdinu do paty. Krab byl sice
roz§ldpnut Herkulem, ale Juno ho umistil na nebesa jako odplatu za

jeho vérnou sluzbu.

Lynxi™ ~ =

. o9
_ _Castor .

A ; \o :
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S - £ . . ‘E._ . : Oribn .
: “Canis Minor ' | Monocgios: '
; o s 8, - S Betelgeuse @
Procyon./' v f S T
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ZKRATKA: Tau

5 | - NAZEV: Taurus
Perseus e . CESKY EKVIVALENT: Byk

Arl MYTUS: Byk piedstavuje podobu Jupitera, kterou na sebe
vzal, kdyZ se zamiloval do Europy, princezny fénické.
I‘=’Ieia des .y Princez.nz.i Europa bylé okf)uzlena krdsou a néZnosti byka.
! " Hravali si spolu na pldZi aZ jedno Europa vylezla na by¢i hibet
B ) .- aon odplaval na §iré mofe. Vzal ji na Krétu kde i odhalil své
T e - tajemstvi. Souhv€zdi Byka vystihuje pouze hlavu a ramena
snéhoveé bilého byka. Vyobrazeni vytvaii obraz rozzuieného
byka, jakoby pfipraveného na ste¢ s Orionem, ale to je jiny
Lo . ptibéh.
. . o)
R e, =
o L)
- . o
1'r.‘c’ -
.. 3
!
1 L ]
NAZEV: Aries
ZKRATKA: Ari [y -'_3-' = _
CESKY EKVIVALENT: BERAN £ Siseus, B g
MYTUS: Beran predstavuje zlaté rouno - Golden Fleece hledané Taurus : il-ng'mgmurn
aqo- . | 41
Jasonem a Argonauty. Pivodné bylo vénované Nephele od Merkura, kdyz ; AN
si jejf manZel bral novou manZzelku, Ino, kterd tryznila déti Nephele. Aby ° "Pleades '
;" Plei
je ochrénila poslala Nephele Phrixuse a Helle pry¢ na zddech kouzelného - ]
berana, ktery s nimi odletél na vychod. Helle spadla v okoli Hellespont ““m\h
(nyni Dardanelles) mezi Egejskym a Marmarskym motfem. Phrixus vS§ak - e
bezpeéné pristal v Colchis na vychodnim pobiezim Cerného mofe. ¢
Phrixus obétoval berana a daroval Zlaté rouno krali, Aeetesovi. Piiblizné¢ - ..
pred 2000 lety se v souhvézdi Berana nachézel jarni bod, ale diky zemské
..
precesi to dnes jiz neplati, ale i tak Beran zustavd prvnim zodiakalnim ~o
souhvézdi. /
ao—',____:_f./
i ’ .
x lpac A . Pi
\g . _ Andromeda L NAZEV: Pisces
\ Tri o . : i -, ZKRATKA: Psc
a "t 4 e . CESKY EKVIVALENT: RYBY
¢ ~~Sirah e ; o o )
- _/ Bt g . ® v MYTUS: Obr Typhoeus se ndhle jednoho dne objevil a piekvapeni
.-". o \_' ke i By L bohové na sebe brali rizné podoby aby uprchli. Jupiter, napiiklad,
Ct ..
ﬁ. : i e ol se pfeménil v berana; Merkur ibise; Apollo se pfeménil v havrana;
/ S e Diana v kocku; a Bacchus se ptevlékl za kozu. Venuse a jeji syn
. «
Ar"es n : ._.__-——-——-—'.\ + Cupid se ten den koupali na bfehu feky Euphrates a pfeménili se
T Z I .. o - *a vryby, aby unikli nebezpeéi. Minerva pozdéji zvéénila tuto pithodu
> A Plsces otk o Pegasus... ¢ o e p
; W T S umisténim tvaru dvou ryb svdzanych proviazkem na oblohu.
o=
.---/ N k ?—-"\.\ I \..-" %
o - e b s : / o
2 -\.\_\
; Cetus . I =~ -.ot-3< '_
a i A uarius: S
\ L L “ t T
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NAZEV: Aquarius

ZKRATKA: Aqr e O ot 1: 6%
CESKY EKVIVALENT: VODNAR ~Pegasus ~ 'C'\- A Cge b 4
MYTUS: Vodnéf pfedstavuje  postavu  Ganymeda, _.‘______- = . / L ' Al [
nadherného Phrygianského mladika. Ganymed byl synem @ I \. pmeedgd B t_gm' R .Eq:u--D_el
Trose, krile Tréje (podle Luciana to byl také syn "--/ Tl ol = & o
Dardanuse). Kdyz se staral o otcovo stido v pohoifi Mount B i BAERRS ' ) ‘_'Y.-"._\' S RE _ 4:
Ida byl spatfeny Jupiterem. Krdl bohi se do chlapce I = :m._‘:‘ / R ) e
zamiloval a sleté] na zemi v podobé velkého ptdka, aby I‘I A T'hX’nh‘_' e L \ I
zahnal Ganymeda na nebesa. Od té doby slouZil chlapec . "I'- : \ s «‘i Cap = 2 rj
jako &f$nik bohi. A R bt |
' ’ 1 S8 i e

\ " ..  Aquarius
. . .,6 \ Aqurla .
TR e T

2

..‘:.E_.
/-

(a3

[P

—_—— |

throscoplum

NAZEV: Sagittarius

ZKRATKA: Sgr

CESKY EKVIVALENT: STRELEC

MYTUS: Stielec predstavuje kentaura Chirona. VétSina
kentauri byla podle bdji z poloviny koném. Avsak pro
feky byl kit velmi respektované zvife a nechtéli je proto
vyobrazovat ve Spatném svétle. Chiron byl prosluly svou
laskavosti. Byl skvély lucistnik, muzikant a l1ékat, ktery
ucil napiiklad Achillese, Jasona, and Herkula. Chiron byl
nahodné postielen a zranén Herkulesem. Sip, ktery byl
namocen Vv jedu Lernaeanovy Hydry, mu zpUsobil tak
velkou bolest, Ze ani on, talentovany lékaf, se nemohl
vylécit. V agénii, protoZe jako nesmrtelny nemohl zemfit,
nabidl se jako nahrada za Prometheusa. Bohové potrestali
Prometheuse za to, Ze dal lidem ohent tim, Ze jej zménili
ve skdlu. Kazdy den mél orel sezrat jeho jitra a kazdou
noc mu méli nartst zpét. Jupiter mél vSak na pfani
Herkula osvobodit Prométhea, pokud za né¢j bude vhodna
ndhrada. Chiron se vzdal své nesmrtelnosti a odeSel do
Tartaruse namisto Prométhea; na pamatku jeho dobroty ho

Jupiter umistil mezi hvézdy.

38
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NAZEV: Capricornus
ZKRATKA: Cap

CESKY EKVIVALENT: KOZOROH
MYTUS: Toto souhvézdi,

objevenim obra Typhoeuse. Bacchus v tu dobu hodoval na bfehu Nilu a

podobné jako Ryby, souvisi sndhlym

skocil do vody po pfichodu obra. Jeho ¢ast pod vodou se zménila v rybu,
zatimco vrchn{ ¢4st nad vodou se zménila v kozu. V této podobé¢ sledoval
jak se obr snazi roztrhat Jupitera na kousky; vyloudil proto ze sebe
pronikavy ostry zvuk a Typhoeus utekl. Jupiter umistil novou podobu na
oblohu jako dik za svou zidchranu. Kozoroh je proto od praddvna

zobrazovén s hlavou a télem kozy, ale ocasem ryby.

| Scutum&

« 1_.,—-- ~

Serpens.
— -'-‘_._ " # ,.____-‘
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| i ‘Corona Australis
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CESKY EKVIVALENT: SKORPION
MYTUS: Mi se za to, Ze Skorpién je zodpovédny za smrt

) . NAZEV: Scorpius
\'\serpens. / el ZKRATKA: Sco
C te—® . i L

Bhiuch . BiLibra
Puuchys " @ _._—=- lovce Oriona. Podle n&kterych mytii Skorpién pichl Oriona za
S / o5 ' jeho chlubeni, Ze muze premoci kdejakou piiSeru. Podle
: . Tl jinych byl Skorpién posldn Apollem, ktery se bal o Cestnost
7 ;nia‘r:s‘?;."' : své sestry Diany. Jakkoliv to bylo, Skorpién byl umistén na
*r o L = i % druhou stranu oblohy od Oriona, aby se piedeSlo dal§im
3 T konfliktim. Nachdzi se na jih od Vah a obsahuje i jasnou
* Scorpius z ) y i .
- e ] Cervenou hvézdu Antares. Antares je fecky bih vdlky a je
2 LU}:')US; & proto pojmenovdn, protoze jeho barva se podoba barvé Marsu.
WK ot
: [ .’K -/..
© L Je—ae
Norma ‘r \6 \
e \&
L] .
Lo
78 ‘9
.-6 ‘-‘ - . L
NAZEV: Libra Oph g Virgo
. S ' ¥ ®
%KRATKA. Lib ) — il N Libra =
CESKY EKVIVALENT: VAHY T : .-
MYTUS: Vahy které reprezentuji vahy nebo také vyvazenost jsou 1| . . e r="
jednim z nejstar§ich souhvézdi. I kdyZ dnes se Vahy spojuji se sousedni T i ’&2
pannou, bohyni spravedlnosti s vdhami ve znaku svého tdfadu, byly také 3 E S =
spojovany s podzimnim ekvinokcidlnim bodem. V tento den ma den anoc . T
stejnou délku (tj. Slunce a Mésic jsou v rovnovaze). 0//. 6, o .
e weml, L . . - - =
e i : .H\.(dra o

séorpign '+ ]v

NAZEV: Virgo

ZKRATKA: Vir

CESKY EKVIVALENT: PANNA
AL

o @— . | E : —— MYTUS: Podle praddvné basné se jednd o divku zndmou
_Ar'cturug o R A2 Le . 19 jako Astraea. Zila na Zemi béhem Zlatého véku lidi, jak
Lo ‘Coma Berenices s ..

® - - to zaznamenal Hesiod:
_ Denebola:

< 5 g : . “Prvni zlata rasa smrtelnikti byla vytvofena nesmrtelniky,
" * Fan i da o I . A L . .
BQOtES_ : . e . ktefi méli olympijské domovy. Zili vdob& Kronose
' - ) e (Saturna), kdy ovlddal nebe. Zili jako bohové
¢ !

/ P - bezstarostnym Zivotem, svobodné¢ a bez problému c¢i
5 T (4 ' /f f; * 7 bolesti; ponuré staré &asy je netrdpili a jejich paZe a nohy

G \ ."TF:‘J?’ . I se ladn¢ pohybovaly stranou od vSech d’dbli.. Umirali ve
1l . g & //, e . *  spanku a vSechny dobré véci byly jejich; drodna zemé

- : .- % / 9~ - .

I_.-""+ . -Spica Corvys.

. 5 £ l. . 6
e : e ; i}
[ i ‘- ) . ) ‘-...h-.'f : *

s 'Cr'ater plodila ovoce sama hojn¢ a bez pomoci; rddi a bez
S namahy nechali bohy aby se o nf starali. Ale od doby co je
Zemé ukryla jsou vykonavaci plani Zeuse [Jupitera],
o benevolentnimi straZci smrtelnikti, ktefi dohlizeji na
a2 2 e : / _ spravedInost. Od té doby co je Zem¢ ukryla staly se
— * T 0 / \ ] = \ vykonava¢i  pland  velkého  Zeus  [Jupitera],

) e’ ;/

o—

,»Vykonavaci“ o kterych Hesiod mluvi jsou neviditelni duchové, kteti dohliZi na lidi. Pravdépodobné, i kdyZ je to nejisté, Astraea je

benevolentnimi strazci smrtelnikd, ktefi dohliZzeli na
spravedlnost a kruté ciny, obleCeni do vzduchu a
rozprostieny po celé Zemi (Worksand Days 109-125).

vykonavacem, ktery md na starost spravedlnost. Znakem jejtho ufadu jsou vahy, které se i na obloze nachdzeji hned vedle.
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Tady se ted” sezndmite i s ostatnimi souhvézdi. Mimo téch souhvézdi uvedenych niZe nebudeme
vyzadovat abyste nacrtli i zbylych 76 souhvézdi! To co chceme je, aby jste namalovali uvedené souhvézdi

tak jak je vidite ze svého stanovisté.

PouZij privodce aby ti pomohl, toto neni test takZe veSkera pomoc je povolen! Hvézdny atlas nebo
hvézdnd mapka vam pomutZou.

Jak bylo uvedeno v sekci na zacatku, pouZijte obycejnou tuzku, psaci pero bude nepouzitelné po par
chvilich. Sledujte souhvézdi 5 minut a budete prekvapeni kolik detailu je moZné spatfit, pokud jsou vaSe oc€i
dostatec¢né prizplsobeny tmé.

Nésledujici ptiklad ukazuje jak by vas vysledek mél vypadat:

NAME: SEAN  MeKRRiS DATE: iﬁ{!ﬁlOLl LIMIT MAG: + b
VIEWING CONDITIONS: Uer\{( cleac - Mu (1(\{ wm{ seen clearln,
7

ANDROMEDA, PRINCESS OF ETHIOPIA ""”E/"
@
@ - cASSIo PELA
@

TRIANG LM

'

IS Hhe Ffuzzvy patehh e Ardomedq Calax y?

Nekdy se astronomové snazi zakreslit i n&jaké jiné zajimavé Casti oblohy. Muze to byt efektni Cast
s hvézdami nebo ¢ast s Mlé¢nou drdhou nebo se jen snaZi zachytit jiné asterismy vytvofené hvézdami, které
nejsou v hvézdném atlasu ¢i katalogu. Klidné namalujte tolik kreseb kolik chcete. Pouzivejte Cisty papir A4
a pii kresleni pouZijte podlozku.

Do poznamek pfipojte jakékoliv pozndmky tykajici se kresby jako snadnost pozorovéni, zakreslen,
svételné znecisténi piipadné dalsi zajimavosti o objektu. Sablona pro doplitujici kresby je na konci sekce.
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JMENO: DATUM: LIMIT MAG:
POZOROVACI PODMINKY:

ANDROMEDA, PRINCESS OF ETHIOPIA
JMENO: DATUM: LIMIT MAG:
POZOROVACI PODMINKY:

CYGNUS, THE SWAN
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JMENO: DATUM: LIMIT MAG:

POZOROVACI PODMINKY:

HERCULES

JMENO: DATUM: LIMIT MAG:

POZOROVACI PODMINKY:

LYRA, THE LYRE OR HARP
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JMENO: DATUM: LIMIT MAG:
POZOROVACI PODMINKY:

ORION, THE HUNTER
JMENO: DATUM: LIMIT MAG:
POZOROVACI PODMINKY:

URSA MINOR, THE LITTLE BEAR
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V této Casti chcem, abys namaloval souhvézdi podle svého vybéru. Muzete to byt takové, které jiz davno
znéte a chcete vice poznat nebo i jiné obrazce tvofené hvézdami. Pojmenujte ho jménem skute¢nym nebo i
smySlenym.

JMENO: DATUM: CAS:
MISTO: LIMIT MAGNITUDA:
POZOROVACI PODMINKY:

CHOSEN CONSTELLATION:

Dalsi poznamky:
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Z détstvi také vice zndmé jako padajici
hvézdy, kterymi samoziejmé nejsou. Meteory
mohou byt pozorovany béhem kaZdé jasné noci. A
i kdyZ dnes jiZz vime, Ze se nejednd o nic vice nez
kosmické ,,pisek”, pred néjakymi 200 roky se o
nich vypravéli legendy.

V davnych dobich objekty na obloze byly
pfedmétem rGznych pover o kouzle a byly
spojovany s bohy a ndboZenstvim. Nepochopeni
meteortt pretrvdavalo daleko déle nez rozuzleni
zahad ostatnich vesmirnych téles.

Meteority (kousky, které se dostaly aZ na
zem), byly povaZovany za dar od and@li. Jini
vétili, Ze za nimi stoji bozi, ktefi takto projevuji
svij hnév. Do 17 stoleti —mnozi véftili, Ze
vypaddvaji z boufek (mély pfezdivku bouikové
kameny). Mnoho védcti bylo skeptickych k tomu,
7Ze by kdmen mél padat z mrakl nebo nebes a
jednoduse nevéfili piipadim lidi, ktefi uvedli, Ze
to vidéli.

V 1807 doslo v vybuchu ohnivé koule nad
Connecticutem v USA a n¢kolik meteoritd spadlo
az dolu na zem. Poté byly nalezeny prvni hrstka
byla nalezena a nova teorie o tom, Ze meteority
jsou odlomené kousky asteroidii nebo planetek
(teorie pretrvava dodnes).

Pouze vSak nejvétsi z meteorti jsou schopni
prolétnout atmosférou. VétSina meteort, které
vidime jako zédblesk na no¢ni obloze jsou typicky
velké jako zrnko pisku nebo prachu. NeSkodné
shoti v atmosfére kdy jejich povrch je zahi{van tim
jak se tfe o molekuly vzduchu pfi rychlosti pfes
70000 km/h! NezZ se stane meteorem je znam jako
meteorit jak cestujem vesmirem.

Béhem celého roku, mnoho meteord spadne
z urcitych mist na obloze v rizném case, z tzv.
radianti. Kazdé zvySeni jejich frekvence se
nazyva meteoricky roj. N&které trvaji nékolik dni,
nékteré nékolik tydnd. VSechny roje maji své
vrcholy trvajici pouze nékolik hodiny, kdy jejich
frekvence miiZe byt az stovky meteort za hodinu
zjednoho radiantu. Leonidy jsou dnes
pravdépodobné nejznaméjSim rojem s vrcholem
17 listopadu. Radiant se nachdzi pobliZ Lva.
Mezi roky 2001 a 2003 dosdhl svého 33-letého
maxima s poétem prevySujicim 1000 meteord
viditelnych za hodinu, pokud tedy piélo pocasi.

V prosinci Geminidy (radiant v BliZenci) a

Orionidy (radiant v Orionu) nabizi péknou
podivanou pro sv€Zi zimni noci. Vlastné celou
zimu je nejlepsi doba k sledovani meteoritd, i téch
nejslabsich. Vzduch je Cisty a prizracny, rychle se
stmivd a souhvézdi se tfemi radianty jsou vysoko
na obloze.
1étaji kazdy rok v srpnu s maximem 12. srpna.
Radiant se nachdzi v souhvézdi Persea (viz. ptiloha
A). Od roku 1992 je tento roj pokazdé ocekavéan
s netrpélivosti, castecné¢ diky priletu komety
P/Swift-Tuttle v tomto roce.
Komety pfichdzeji z prdzdnoty vné&jSi cCasti
Slune¢ni soustavy, do které jsou vtahovany
gravitaci Slunce okolo kterého ob&hnou a jsou opét
jakoby prakem vymrstény zpét do Vesmiru.
Vétsina komet je periodickd a opét se za néjaky Cas
vrati. Jedna z nejznamé;jSich Halleyova kometa ma
periodu 76 let. Kometa Encke m4 nekratSi periodu
— 3,3 roku. P/Swift-Tuttle ma naopak periodu pfes
t&sné miji zemsky orbit. Tak Zemé& prochazi kazdy
rok ve stejnou dobu prachovym ocasem, stopou
kterou tato kometa za sebou zanechala. Vysledkem
je nadhernd meteoricka show.

Od prichodu Zemé prachovym ohonem po
kometé Swift-Tuttle v 1992, doslo k posunu tohoto
pasu vuci Zemi diky pohybu Slune¢ni soustavy
vesmirem. To znamenalo, Ze od roku 2004 se
predpovidd zvySovani Cetnosti meteorl, protoZe
diky témto posuntim prochdzi Zemé dalsi casti
stopy po kometé. Ocekava se nejméné 80 meteort
za hodinu, moznd i vice neZz 100 kusu za hodinu,
pokud je vaSe obloha dostate¢né temnd. Lidé
v méstech nebo v zastavénych oblastech uvidi
pouze ty jasné&jsi z nich a vétSina slabsich meteort
bude diky svételnému zneciSténi neviditelna.

Takze vSe co potiebujete je pouze teple se
obléct, vzit si néco teplého kpiti a spolu s
oblibenou 7zidlickou vyrazit ven — pak jen si
sednout a sledovat jak padaji hvézdy.
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Meteory mohou byt sporadicky
pozorovany kazdou noc. Ty vSak nemaji
Zadny spole¢ny radiant a jsou zcela
nahodilé. Béhem roku je tu vSak i mnoho
Sanci pozorovat meteorické roje.

Roje maji jména podle toho kde se

nachdzi jejich radiant (napi. dubnové
Lyridy vylétaji z Lyry).
V tabulce je seznam nejzndméjSich

meteorickych roju:

JMENO DOBA MAX/ZHR*
Quadrantids Dec 28 —Jan 7 Jan 4/40
April Lyrids Apr 16 - 25 Apr 21/15
Eta Aquarids Apr 21 — May 25 | May 4/20
June Lyrids June 10 - 21 Jun 15/20
Delta Aquarids Jul 14 — Aug 18 Aug 13720
Perseids Jul 23 — Aug 22 Aug 12
Orionids Oct 15-29 Oct 21/30
South Taurids Oct 18 —Nov 27 | Nov 3/15
Leonids Nov 13 -20 Nov 17/40
Geminids Dec 6 - 19 Dec 13/50
Ursids Dec 17 - 25 Dec 22/15
*MAX/ZHR sloupec uvddi datum maximalni

cetnosti roje a pfibliZznou hodnotu maximalniho
poctu meteorti za hodinu. Napiiklad Quadrantids
maximum nastdvd 4. ledna s moZnymi 40
meteory za hodinu.

Nejlepsi dobou ke sledovdani meteort je
tésn¢ po pilnoci lokdlniho Casu kdy je temna Cast
Zemé natocena nejvhodnéji proti proudu prachu
tvoticimu meteory.

Nekteti lidé se sledovanim meteortt vazné
zabyvaji a zaznamendavaji idaje o nich jak vizualni
tak akustické. Data od vSech pozorovateli na Zemi
jsou shromazdovany a poskytuji tak presnéjsi

informace o ptvodu zdroje meteorti, napiiklad o
rychlosti ohonu komet. Se zdkladnim vybavenim
miZzete zaznamendvat kdy meteorit prolétl
atmosférou a piiblizné i smér ¢i délku stopy.
Kterykoliv FM pfijima¢ mulze také meteory
zaznamenat. Externi anténa zvySuje citlivost
pfistroje.

Vse co musi§ udélat je naladit na radiovém
pfijimaci frekvenci na FM vlnach na které nevysila
74dné réadio.

Sance jsou pokud v atmosféie shoii velky
nebo jasny meteorit. Jeho ionizovand stopa
zpusobi, Ze se radiové viny odrazi zpét na Zem.
V takovém  piipadé¢ vradiu uslySi§  kratké
zapraskani. Neni ov§em mozné urcit polohu.

Samoziejme je mozné soucasné pozorovat
vizudlné a zaznamendvat vSe jeSt¢ na papir
nebo namluvit na diktafon. Pfi pozorovani se
dile hodi pohodlnd Zidlicka, clipboard
s formuldfem pro zdznam meteort, tuzka a slabsi
cervené svétlo.

Po pfichodu na pozorovaci stanovisté
pfivyknéte dostatené na tmu, abyste mohli
pozorovat i ty nejslabSi meteory. Vyberte co
nejtemnéjsi stanoviste, abyste vidéli co nejvice.

Obrazek niZze je ukdzkou jak vyplnit zdznam o

meteorech.

Poznamka: délku se pokuste odhadnout pomoci
navodu uvedeného vyse.

METEOR OBSERVING LOG
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Nékdy jsou nazyvané jako meziplanetarni
Spinavé snéhové koule. Komety vzdy pfinase;ji
respekt a nejistotu zda-li viilbec budou viditelné
pouhym okem. Tisicletd zaznamenand historie
ukdzala, Ze komety jsou spojovdny s mixem
emoci od strachu ze zkdzy aZ po ptiznak nad¢je.

Komety jsou malé, kiehké télesa
nepravidelného tvaru sloZend z mixu zrn pevnych
latek a zmrzlych plyni. Maji vysoce eliptické
dréhy, které je pfivadé&ji do blizkosti Slunce a na
strané druhé mnohdy aZ za obé&Znou drdhu Pluta,
do regionu zvaného Oortiv Oblak. Tento oblak je
zbytek hmoty po formovéni vnéjsi ¢asti Slune¢ni
soustavy.

+ .. OrbitofUranus - - -

S N qmit_ofPt{n;;
S a8

The Qort Comet Cloud

Oortiiv  Oblak jen masivni slabé halo
obklopujici Slunce. Je to vSechno co zbylo z
oblaku plynu a prachu ze kterého se formoval
Sluneéni systém.

Struktura komet je velmi rlUznorodd a
dynamickd, ale vSechny vytvdfeji —mrak
rozptyleného materidlu obklopujici jadro komety
nazyvany koma, kterd vétSinou nartsta s tim jak
se kometa pfiblizuje ke Slunci. Vé&tSinou malé,
svétlé jadro (mén¢ nez 10 km v praméru) je
viditelné ve stfedu komy. Koma spolu s jadrem
vytvareji spole¢né hlavu komety.

v s

Tak jak se kometa bliZi ke Slunci vytvaii

ohon zosvétleného materidlu dlouhy nékolik
miliénid km z hlavy komety smérem od Slunce.
KdyZ se kometa nachdzi daleko od Slunce,
jddro je studené a vsSechen materidl je pevné
zmrzly. Vice neZ polovina materidlu je led. Kdyz
je kometa né€kolik AU od Slunce, jadro se zacina
ohiivat  t€kavé latky---vypafovat. Vypafované
molekuly na sebe nabaluji pevné ¢asteCky hmoty a
vytviteji tak spolu komu z plynu a prachu.

Pokud je jadro zmrzlé mize byt pozorovano
pouze pokud odrdzi sluneCni svétlo. AvSak po
vzniku komy, prach odrdzi stile vice slunec¢niho
svétla a plyn v komé zac¢ind pohlcovat ultrafialové
zafeni a zacina tak fluoreskovat. Okolo 5 AU od
Slunce fluorescence uZz vétSinou pievaZuje nad
odrazenym svétlem. To je diivod pro¢ vidime néco
tak malého, jako je kometa, na tak velkou
vzdalenost.

Lidé diive nevédéli co jsou to komety zac.
V davnych dobach si lidé mysleli, Ze se jednd o
,»zablesky* nadpfirozenych bytosti. Jini mysleli, Ze
jsou to ohnivé koule, diky jejich jasnosti.

Nekteti si mysleli, Ze jsou komety prokleté.
Aby sdm sebe zachranil z ,prokleti kometou*
nechal Nero povraZzdit vSechny ktefi by mohli
ohrozit jeho trin.

V roce 1910 lidé panikafili kdyZ jedna
zkomet kiiZila drdhu Zemé okolo Slunce.
V Chicagu lidé utéstiovali okna, aby se chranili
pfed jedovatym ohonem komety. Specidlni
»Kometdrni destniky“, plynové masky a ,anti-
kometové pilulky* byly vyprodany.

Ne vsichni véfili, Ze komety piinaseji smilu.
Naopak véftili, Ze ptindsi Stésti. Také veftili, Ze nosi
andély po obloze.

Jadro Halleyovy komety
European craft Giotto
bfezen 1986.
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23. Cervence 1995, Alan Hale z Nového
Mexika a Thomas Bopp z Arizony vidéli
nezvykle velkou a jasnou kometu za drahou
Jupitera. Dtkladnd analyza pomoci fotek z
Hubble Space Teleskopu naznacila, Ze nebyvala
jasnost byla zplsobena neobycejné velikosti
télesa. Zatimco vétSina kometdrnich jader ma
prumér 1,6 az 3,2 km, Hale-Bopp's velikost byla
odhadnuta na 40 km. Kometa tak byla viditelna 1
na svitlé méstské obloze a mozZznd byla i jedna
z nejlépe pozorovatelnych komet v historii. Hale-
Bopp md rekord vnejdelsi dob& moZnosti
pozorovat ji pouze ofima — obdivuhodnych 19
mesicti. Neobjevi se pravdépodobné dalsich 2400
let.

Halleyova kometa je pravdépodobné
nejzndméjsi. Byla pojmenovana po britském
astronomovi Edmundu Halleymu, ktery vypocital
jeji drdhu. Ur¢il, Ze komety vidéné v letech 1531
a 1607 byly stejnym objektem s dobou ob&hu 76
rokli. BohuZel, Halley zemiel 1742, a nikdy se
nedozvédel jestli vysla jeho predpovéd a kometa
se skute¢né vrdtila na vanoce 1758. Pfi kazdém
pfibliZzeni ke Slunci 15 km kometérn{ jadro ztrati
pfiblizné 6 m ledu a skély ze svého povrchu.Tyto
ulomky tvoii stopu a tyto tlomky padaji na zem
v podobé meteorického roje Orionid. Halleyova
kometa se vrati ke Slunci opét v roce 2061.

Je mnoho komet, které periodicky obihaji
Slunce. MozZznd pamatujete  na  kometu
Shoemaker-Levy 9, kterd se srazila s Jupiterem

v roce 1994. Tato kometa prilétla z Oortova
oblaku, proS$la okolo Slunce, ale pfi své cesté zpét
do Oortova oblaku byla zachycena gravitaci
Jupiteru. Jeji osud byl zpecetén a jeji zanik byl
doprovazen uzasnou ohnivou show
v jupiterové atmosféte. Toto je jediny piipad
kdy se nam srdZku planety a komety povedlo
zaznamenat.

Neperiodi¢t&j§i komety jsou bohuzel velmi
malo jasné nato, aby mohly byt pozorovatelné
pouhyma o¢ima. A nékteré z nejjasnéjSich komet
maji naopak dlouhé periody ndvratu. Mnohé
z nejlépe pozorovatelnych komet posledniho stoleti
jako Hale-Bopp, West, Huyakutake, a Kohoutek
jiZ za naSeho Zivota neuvidime.

V soucasnosti automatické stanice vyhleddvaji
nové komety v blizkosti Zem¢é v programu Near
Earth Tracking programe. Komet jako NEAT a
LINEAR byly nejslavnéjsimi dlovky od roku 2004.
Kometa Tabur (objevena amatérem) byla jasna
kometa s kratkou dobou zjasnéni v dubnu 2004,
podobné jako Encke pfedtim.

Vite,ze...

Prastaré texty spojovaly komety , které

byly vidét pouhym okem s posly Stésti

vice neZ posly Spatného Ruzné kultury

pouzivaji symbolu, kdyZ mluvi o kometé.

Zatimco v ptivodnim jazycich je slovo

rozdilné, symbol je stejny u mnoha kultur a to spousta
kultur ani nevédéla, Ze ta druhd existuje.

Bude to vyzva vibec kometu spatiit.

Vétsina periodickych komet je zt€Zi viditelna
volnym okem. Tak jak automatickd detekce
sleduje okoli Zem¢, miuzeme v budoucich
letech ocekdvat pravdépodobny narast novych
zndmych komet. Tak jak jsme vid¢€li napiiklad
v roce 2004 a kazda z nich byla v nékteré fazi
viditelnd.
Ptipravili jsme pro vds tabulku pro zdkres komety.
Tabulka je rozdélena do dvou ¢asti, pro 2 noci
podle vaSeho vybéru a pro situaci minimdln¢ 5
noci oddélenych. Tabulka je pro jednu
kometu.Namaluj c¢dst oblohy kde se kometa
nachdzi a poté znovu aZ po minimdln€ 5 nocich.
VSiml sis zmény v jasnosti? Jakou cestu kometa
urazila? Pohybuje se ptfimo?
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I kdyZ se mliZe jednat o vzicny jev i tak je to soucasti Novice Astronomer Observing Challenge. Nicméng,
pokud kometu zahlédnete a jste schopni ji spravné sledovat, je to zaZitek na ktery se nezapomind!

JMENO: DATUM:
MISTO: JMENO KOMETY:
POZOROVACI PODMINKY:

POZNAMKY:

JMENO: DATUM:

MISTO: JMENO KOMETY:
POZOROVACI PODMINKY:

POZNAMKY:
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Toto téma je jak délané pro astro novacky. V
této sekci vds upozornime a nau¢ime vas v§imat si
a pozorovat i malych véci, které se odehrdvaji nad
vami. Poldrni zafe, svitici oblaky, slune¢ni sloupy,
zodiakdlni svétlo a mésicni halo patii do této

skupiny. Vétsina jasnych noci vdm nabidne moZnost

pozorovat alespoii jedno z vSe uvedeného v
zavislosti na ro¢ni dobé. Nyni se na jednotlivé
ukazy podivame.

Zdrojem tohoto tikazu je Slunce. Slunce
kaZzdou sekundu vyvrhuje do okolniho prostotu
tisice tun materidlu. Nékdy kdyZ dojde k velkému
vytrysku, nebo dokonce explozi, dojde k vyvrZeni
vice materidlu neZ je zvykem. Jedna se pfedevsim
o plasmu (nabité elektrony) a horké plyny.
Takové vytrysky maji dostatek energie, aby se
dostal aZ k Zemi, pokud jsou vyvrZeny spravnym
smérem.KdyZ tyto cCastecky vstoupi do
magnetického pole Zemé jsou usmérnény
smérem k severnimu a jiZznimu polu. Pro je
zndmd severni a jizni polarni ziafe. Tam tyto
Castecky reaguji s nabitymi ¢dsteCkami v hornich
vrstvdch atmosféry. To je pak vidét stejné jako
kdyZz elektricky proud nabuzeje molekuly
v neonové trubce na n¢jakém poutaci. Intenzita a
mnozstvi ¢dsteek urcuje barevny odstin, ktery
zafe vyddava. N&kdy je nevyraznd, svétle zelend
se zlutym nadechem. Silné&jSi jsou cervené az
nachové a nejsilnéjsi indigové. Zafe miZe trvat
nckolik hodin a nebo az né€kolik dni podle toho
kolik hmoty bylo k nasi Zemi vyvrZeno.

Nékdy béhem jasnych letnich noci, kdy
Cekate na uplné setméni, se mizZete stat svédkem
vzdcného ukazu zvaného ,svitici oblaka®. Tyto
oblaka vznikaji velmi vysoko v atmosféfe. M4 se
za to, Ze jsou tvofeny velmi jemnym prachem
s vrstvickou ledu. Také se véfti, Ze tento prach je
pozustatkem po meteoritech, protoZe se tyto

oblaka tvofii ve vySce okolo 60km nad zemi.

Svitici oblaka - Keith Geary, Cavan

Tento tkaz vznika po zdpadu Slunce kdy uZz je
obloha témét temnd a posledni paprsky Slunce se
l[dmou v atmosféfe a odrdZeji se od uvedenych
krystalkti. Oblaka jsou pomérné jasnd a vypadaji
jako cary cik-cak po obloze snddechem do
modrobila. Nedéje se tak kazdou letni noc, ale
vétsi Sance vidét je po sluneénych a suchych
dnech.

Ty jsou vidét predev§im v zimnim obdobi
béhem vychodu ¢i zdpadu Slunce. Nazev mluvi
sdm za sebe.

Sloup pred vychodem Slunce - Keith Geary, Cavan

V dobé¢ kdy je Slunce blizko horizontu miZze
byt pozorovan sloup paprskii smérem nahoru. To je
mozné tehdy, kdyZz ledové krystalky v atmosfére
jsou srovnané tak, aby svétlo odrdZely sprdvnym
smérem, tzn. piimo k vam.
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Tento ukaz je vzacnéjSi nez svitici oblaka.
Zodiakdlni svétlo je vzddleny odraz svétla Slunce
¢i Mésice vzdaleny tisice km za drahou Zemé na
jejich protilehlé strané. JelikoZ se ukaz objevuje
v okoli ekliptiky neboli v okoli zodiaku proto se
nazyva zodiakalnim svétlem.

Obvykle se nachazi nizko nad horizontem
jako slaba zatre. Nad obrazku vyse si muZete
pifedstavit jak dlouho trvala expozice, aby bylo
tento tkaz videét.

Vite,ze....

Mnoho stoleti si mnoho jedinci myslelo, Ze
zodiakalni svétlo je prvnim pfiznakem svitani. AZ
na perského astronoma, matematika a bésnika
zijictho ve 12 stoleti, ktery tkaz oznacil jako
»falesny vychod“ ve svém dlouhém dile
nazvaném The Rubaiyat.

Tento dech berouci nebesky uUkaz je
vysledkem odrazu mésiénich paprskit na
ledovych krystalcich.

Halo vznika tehdy pokud tenkd vrstva cirrg,
oblakli tvofenych z miliénd ledovych krystalki,
zakryje M¢é&sic vysoko na obloze. Mésicni zafe
prochédzi skrz Sestihranné ledové krystalky, coz
zpusobuje ldméani paprskii a tim i1 zapficCinuje
svételny kruh okolo Mésice. Tento fenomén
nepiislusi pouze Mésici. Pokud panuji spravné
podminky, mize se vyskytnout také slunecni halo.
Halo nejcastéji vypada jako prstynek bilého svétla
okolo Mgsice ¢i Slunce, ale mizou se vyskytnou i
barevné mutace. NejcastéjSim typem je 22-
stupiiové halo, nazyvané tak proto, Ze krystalky
odrazeji svétlo v uhlu 22° os Slunce ¢i Mésice.
Méng cCasté je 46 stuptiové halo, které ma vétsi
primér, ale je také mnoho mén¢ jasnéjsi.

Vite, Ze....

Podle povér mési¢ni halo je predzvésti Spatného
pocasi? Na to miZe byt i trochu pravdy, protoZe
vysoko poloZené cirry jsou povétSinou spojeny
s pfichazejici teplou frontou anebo mohou byt
soucasti bourkového systému.

Jedna se spiSe o graficky zdznam, neZ
malovani graft do pfipravenych Sablon. Vse co
musi$ udélat je, pokud nektery z ukazd zpozorujes,
udélat jeho fotku anebo nakreslit obrdzek. Toto
soutéZ malifu, ale snaZ se zaznamenat i téZko
pozorovatelné tkazy. Obrdzky ¢i fotky nalep do
pfipravenych Sablon. Hodné §tésti!
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Pouzij tuto Sablonu tak jak bylo popsdno vyse. Maluj pifimo do Sablon nebo nalep zdznam z tvého
zapisniku. MuaZes také nalepit fotky z filmového ¢i digitdlniho fotoaparatu a vypli vSechny tdaje.

JMENO: MISTO:

DATUM: ZACATEK: KONEC:

POZOROVACI PODMINKY:

LIMITNI MAGNITUDA

POZOROVANY JEV:

POZNAMKY:
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Pouzij tuto Sablonu tak jak bylo popsdno vySe. Maluj ptimo do Sablon nebo nalep zdznam z tvého zapisniku.
Muzes také nalepit fotky z filmového ¢i digitdlniho fotoaparatu a vyplii vSechny ddaje.

JMENO: MISTO:

DATUM: ZACATEK: KONEC:

POZOROVACI PODMINKY:

LIMITNI MAGNITUDA

POZOROVANY JEV:

POZNAMKY:
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Pouzij tuto Sablonu tak jak bylo popsdno vySe. Maluj ptimo do Sablon nebo nalep zdznam z tvého zapisniku.
Muzes také nalepit fotky z filmového ¢i digitdlniho fotoaparatu a vyplii vSechny ddaje.

JMENO: MISTO:

DATUM: ZACATEK: KONEC:

POZOROVACI PODMINKY:

LIMITNI MAGNITUDA

POZOROVANY JEV:

POZNAMKY:
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Pouzij tuto Sablonu tak jak bylo popsdno vySe. Maluj ptimo do Sablon nebo nalep zdznam z tvého zapisniku.
Muzes také nalepit fotky z filmového ¢i digitdlniho fotoaparatu a vyplii vSechny ddaje.

JMENO: MISTO:

DATUM: ZACATEK: KONEC:

POZOROVACI PODMINKY:

LIMITNI MAGNITUDA

POZOROVANY JEV:

POZNAMKY:
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With reference to the METEORS section, this is the map showing the location of one of the most brilliant

annual meteor shower radiants, The Perseids.

Perseids Radiant August 12th

CASSIOPEIA PERSEUS
Algol
' . s Double Star 3
Cluster

—The Pole Star,

URSA Polaris

MINOR

Capella ="

AURIGA

THE PLOUGH

Many stars within constellations are identified by a Greek letter. Generally, they appear in decreasing
order of brightness, with alpha being the brightest.

Our Greek Our | Greek Our | Greek
Letter | 1 etter Name Letter | 1 etter Name Letter | 1 etter Name |
A Ao Alpha ] OO Phi S o Sigma
B Bp Beta K Kx Kappa T Tt Tau
C Xy Chi L A Lambda U Yv | Upsilon
D Ad Delta M Mu Mu \% gl
E Ee | Epsilon N Nv Nu w Qo | Omega
F 0J0) O Oo | Omicron X E Xi
G Iy Gamma P In Pi Y Yy Psi
H Hn Eta Q 00 Theta Z V48 Zeta
I It Iota R Pp Rho
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The following data is based on an observers point in Dublin, Ireland. Nearly all of the events depicted
should be visible throughout almost all of Ireland. This will therefore be a good source for a naked eye
challenge on recording a lunar occultation. While the prefixes of the stars are given, most are not known
by name. Therefore, you will have to consult your star atlas to pinpoint the exact star to be occulted.

DATE TIME STAR OCCULTED MAG. CONSTELLATION
Oct 5" 2004 03:51 136 Tauri 4.6 Taurus
Oct 20" 18:52 | 59 Sagittarii 4.5 Sagittarius
Nov 1* 05:39 | Rho Arietis 4.5 Aries
Nov 2™ 22:25 | 47 Geminorum 5.8 Gemini
Nov 30" 20:40 | 76 Geminorum 53 Gemini
Nov 30" 07:50 | 47 Geminorum 5.8 Gemini
Dec 17" 22:33 | Psi Aquarii 4.2 Aquarius
Dec 25" 17:10 | 112 B. Aurigae 5.8 Auriga
Mar 14" 2005 21:28 Delta Arietis (Botein) 4.3 Aries
Mar 17" 22:21 136 Tauri 4.6 Taurus
Apr 1* 05:49 | Omega Sagitarii 4.7 Sagittarius
Jun 19" 22:17 | 42 Librae 5.0 Libra
Jul 2 02:50 | Delta Arietis (Botein) 4.3 Aries
Jul 11" 21:49 | Sigma Leonis (Shang Tseang) 4.1 Leo
Aug 8" 20:33 | Beta Virginis (Zavijava) 3.6 Virgo
Aug 21" 03:26 | Chi Aquarii 4.9 Aquarius
Sep 22™ 03:06 | Zeta Arietis 4.9 Aries
Sep 24" 22:47 | 136 Tauri 4.6 Taurus
Oct I07 22:56  Chi Aquarn 49 Aquarius

Here is a list of recommended books and publications often quoted by amateur astronomers as being very
good sources of astronomical knowledge and information. All are available in Ireland from good
bookshops.

Stars & Planets™ Ian Nicolson (Gen. Editor). Copyright © 2002 The Foundry

The Backyard Astronomers Guide Terence Dickinson & Alan Dyre (Authors). Copyright © 2002
Firefly Books Ltd

Stars And Planets Ian Ridpath (Author). Copyright © 2001 Princetown University Press
Astronomy For Dummies* Stephen P. Maran (Editor). Copyright © 1999 Wiley Publishing Inc.

The Kingfisher Book Of Space Martin Redfern (Author). Copyright © 1998 Kingfisher Publications
Plc.

The Greenwich Guide To Astronomy In Action Carole Stott (Author). Copyright © 1990 George
Phillip

Phillips Star Chart* Large Atlas & Chart of the Night Skies. ISBN: 0-540-01211-4

A * denotes a recommended favourite by the author of this handbook.
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If you have completed this logbook (or as close to), you are only a few steps away from qualifying for a
prestigious /FAS Novice Observing Certificate! Please fill in the following sections, put this booklet into
an A4 envelope, and post to the IFAS Novice Representative below:

Sean Morris, ‘ANSTEE’, Daingean Rd., Tullamore, Co. Offaly.

Be sure to fill in the sections below, and post in time before your intending Star Party. Please send at least
3 weeks (21 days) prior to your intending Party.

Your Personal Details:

NAME:

ADDRESS:

EMAIL: TEL:

AGE GROUP: UNDER18 [ ] 3649 [ ]
1835 [] OVERS50 [ ]

IFAS MEMBER CLUB(S):

You must be a member of an Irish astronomical society or club that is part of the Irish
Federation of Astronomical Societies. If you want to take part, but don't know where to join,
see www.irishastronomy.org for a list and contact details of member clubs and societies.

How would you like to receive your certificate?:

Please tick the relevant box OR number in preference, from 1 being the highest:

Presentation At Whirlpool yes ] nNo []
{Birr)

Presentation At Galway YES |:| NO |:|
Presentation At Cosmos yEs ] No []
{Tullamore)

Postal Delivery yes [] nNo []

IFAS Use:

Name of Participant:

Signature of IFAS Observing
Certificate Representative:

vyes [ ] nNo [

Date Received: Complete?
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During the course of your time taken in completing this logbook, we hope it has helped you in ways you
never knew. Of course, improvements can always be made. If you have any tips to give us, please do so.
Take the time to fill in the following section if you have any comments — feedback is always appreciated:

Thank You for taking up the challenge of being a Novice Astronomer — we
hope you have enjoyed it!

The IFAS Observing Certificates Team
August 2004
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7. Ursa Major Locator Map © 2004 Coldwater Community School, Michigan, USA.

13. Solar Projection photograph © 2004 Sean Morris, Tullamore Astronomical Society.

17. Moon map © 2003 Observatorio Arval, Venezuela (www.oarval.org).

18. Lunar Phases diagram © 2004 John Flannery & Liam Smyth, Irish Astronomical Society.

29. Retrograde Motion diagrams © Courtney Seligman, Prof. of Astronomy, Long Beach City College (www.cseligman.com).

36-39. Zodiac Charts created by Albert White using PP3. PP3 software © 2004 Torsten Bronger (http://pp3.sourceforge.net)

53. Oort Cloud diagram © 2004 NASA & The National Science Foundation (www.windows.ucar.edu).

53. Halleys Comet photograph © 1986 ESA

57. Zodiacal Light photograph © David Malin and the Anglo Australian Observatory.

57. Moon Halo photograph © 2000 Stan J. Richard (www.nightskyevents.com)

63. Perseids Locator diagram © 2004 Sean Morris, Tullamore Astronomical Society.

No part of this handbook may be reproduced without the written or email consent of either the author of this handbook, or the permission of any
of the IFAS Observing Certificates Team, for use in a public or private place. Users taking part in this Challenge are not permitted to copy any
section(s) either before or during the course of the running time of the Challenge. After it has been judged and returned, it may be distributed,

copied, or reproduced as the owner sees fit. © 2004 Irish Federation of Astronomical Societies. All Rights Reserved.
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