PRUVODCE NOCNi OBLOHOU
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aneb zakladni rady a navody pro zacCinajici pozorovatele

Mate doma hvézdarsky dalekohled, pravé jste
si néjaky zakoupili nebo tak hodlate ucinit?
Chcete pomoci svého pristroje proniknout do
hlubin vesmiru a taju astronomie? Tak pra-
vé Vam je urCena tato publikace, ktera snad
napovi, jak z takového pfistroje dostat maxi-
mum. Byla by totiz Skoda, kdyby se po prvnim
neuspésnéem pozorovani stal z lapace fotonu
jen lapacem prachu a skon€il jako dekorace
interiéru nebo dokonce jako vésak na pradlo.
Mnoho lidi méa totiz velice mylnou predstavu
0 tom, co v takovém dalekohledu uvidi a pri
pohledu i do velkého pristroje byva zklamano.
Pokusime se predejit tomuto efektu roz¢aro-
vani a uvest nékteré rozSirené omyly na pra-
vou miru.

Tak predné je tieba si uvédomit, ze 7ad-
nym (ani tim nejvétsim dalekohledem na své-
t) neuvidite takové obrézky, jaké byvaji pub-
likovany v popularnich knizkach o astronomii
nebo na internetu. A je jedno, jestli se jedna
0 snimky planet, mlhovin, galaxii ¢i hvézdokup.
VSechny jsou totiz porizeny modernimi elekt-
ronickymi snimaci s daleko vétSim rozsahem
elektromagnetického spektra a mnohona-
sobné citlivejsimi nez lidské oko. Nejen digi-
talni zaznam a nasledné zpracovani obrazu,
ale i analogova fotografie zachyti daleko vice
néz lidsky zrak.

Romanticka predstava astronoma, sedici-
ho v nocnim chladu a Seru v kopuli a hlediciho
do okularu dalekohledu, tiSe unaseného ho-
dinovym strojem za hvézdami, jiz davno vzala
za své. Dnes se vétSina profesionalnich pozo-

rovani odehrava pomoci robotickych daleko-
hledi na druhém konci svéta, digitalni data
se automaticky ukladaji v datovych centrech
a hvézdar, muzeme-li ho tak jesté vibec na-
zvat, nemusi opustit pohodli své pracovny...

Je to v8ak odvéka lidska touha néco po-
znavat, navic néco tak tajemného jako je ves-
mir, co nas vede k pofizeni dalekohledu, byt
nepatrného v porovnani s témi profesional-
nimi. A neni nad povznasejici pocit spatfit na
vlastni o€i prstence Saturnu ¢i mlhovinu, kde
se rodi nové hvézdy nebo galaxii vzdalenou
miliony svételnych rokd. A k tomu Vam pom0-
Ze tato brozurka.

Preji Vam jasné nebe a spoustu trpélivosti
vyvazenou radou zazitkl pod oblohou.

Ceska astronomicka spole¢nost

Ales Majer



NEZ ZACNETE

DALEKOHLED

Existuji dva zakladni typy - GoCkové a zrca-
dlové. Jejich konstrukce je znama pres 400 let
a oba maji své misto v astronomii i dnes. Kaz-
dy ma své vyhody a nevyhody, ale nejlepsi da-
lekohled je takovy, ktery se pouziva a déla ra-
dost svému majiteli bez ohledu na to, jedna-li
se 0 6cm refraktor nebo 60cm dobson.

Dnes Ize koupit témér jakykoliv pristroj,
je to jen otazka penéz, které chcete investo-
vat. Po optické strance jsou obvykle pomér-
né kvalitni i ty nejlevngjsi komercni vyrobky.
Jejich slabinou vSak byva poddimenzovany
stativ a montaz, ktera praci s dalekohledem
spiSe ztézuje a dokaze nadSence od dalSich
pozorovani odradit. Dirazné proto varuji pred
unahlenym nakupem v e-shopu, vZdy je lepsi
poradit se s odbornikem v kamenné prodejné,
kde si pristroj vyzkousite - nezaskoCi vas jeho
skutecna velikost a hmotnost.

TRIEDR (BINOKULAR)

Vybornou sluzbu pfi prvnich toulkach hvézdnou
oblohou udéla triedr. Pro poznavani nebe se
nejlépe hodi modely 10x50 €i 12x50, ale i tako-
vy 7x50 nebo 8x30 (prvni Gislo udava zvétseni,
druhé pramér objektivu v mm) ukaze desitky
zajimavych objektu. Existuji i vetsi binokulary
napr. 15x70, 20x80, 25x100, které se v astrono-
mii s oblibou pouzivaji, ale ty jiz vyzaduji stativ,
na pozorovani ,z ruky” byvaji tézke.

TEMPERACE DALEKOHLEDU

Fyzika funguje a tak teplotni roztaznosti pod|é-
haji i optické a mechanické Casti dalekohledu.
Pokud jej prenesete z tepla domova na pozo-
rovaci misto venku, je potfeba znacny ¢as na
vyrovnani teplot - ¢im je rozdil teplot vySSi tim
déle. Napr. klasicky 12" Newton se pfi rozdilu
teplot 20°C temperuje az 3 hodiny!ll Pouzitim
Vetracku lze Cas zkratit na cca 60-90 minut.

ZVETSENi DALEKOHLEDU
Magické slovo, témér kazdy navstévnik hvéz-
darny se demonstratora zepta, kolikrat Ze ten
dalekohled zvétSuje. Situace je ale slozitgjsi.
Ma-Ii si pozorovany objekt zachovat svo-
ji ploSnou jasnost, musi se prumer vystupni
pupily dalekohledu rovnat pruméru zfitelnice
lidského oka. Takové zvétSeni nazyvame nor-
malni a pro dalekohled s & objektivu 100 mm
odpovida asi hodnoté 25x. Toto zvétSeni s vy-
hodou pouzijeme pfi pozorovani mlhovin Gi
komet. ZvétSeni, kterym pIné vyuZijeme roz-
liSovaci schopnosti pfistroje nazyvame uzi-
tecné a odpovida priblizné & objektivu v mm,
v naSem pripadé tedy 100x. VétSim zvétSenim
sice zvétSujeme obraz, ale 7adné nové detaily
neziskame. Takové zvétSeni oznaCujeme jako
prazdné a s vyhodou jej uzivdme pri pozoro-
vani Mésice a planet. Optimalni je hodnota od-
povidajici asi dvojnasobku & objektivu v mm,
tedy 200x pro 100mm objektiv. Vetsi zvétseni
jiz obraz naopak degraduje a nema smysl.

OKULARY

Okular je polovina dalekohledu. Pri zakoupe-
ni nového pristroje obvykle obdrzite dva tzv.
setové okulary. Pro zaCatek urcité staci, ale
pokud se chcete vénovat pozorovani oblohy
intenzivngji, doporucuji je nahradit kvalitngj-
Simi modely s vétSim zornym polem.

Ke svému pristroji byste méli mit alespoi
tFi okulary poskutujici pravé normalni, uzitec-
né a prazdné zvétSeni. To vypoctete jako podil
ohniskové vzdalenosti objektivu a okularu.

SEEING (ANEB JAK JE KLIDNY VZDUCH)

Toto slovo nema v ¢estiné ekvivalent a ozna-
¢uje aktualni stav atmosféry a jeji vliv na ob-
raz pozorovany v dalekohledu. Znacné kolisa
a mUze za to, ze nékdy vidime na Jupiteru
krasné detaily v oblacnych pasech, jindy ve
stejném pristroji vypada jako dvacetikoruna
metr pod vodou. V CR je bohuzel dndi s dob-
rym seeingem jako Safranu a zfidkakdy lze
u nas pouzit vétsi zvétseni nez 150-200x.

MESIC

Mésic je jedina prirozena druZice planety Zemé
a doposud jediné vesmirné téleso, na kterém
stanul Clovék. V souCasné dobé je prijimana
teorie impaktu, podle niz Mésic pochazi z vyvr-
Zeného materialu po kolizi formujici se Zemé s
planetesimalou velikosti Marsu.

ZaCnéte svoje prvni astronomické pokusy o
pozorovani pravé s Mésicem - je na obloze ne-
prehlédnutelny, muzZete jej sledovat i z centra
mésta a pravdépodobné se Vam jej podafri da-
lekohledem snadno najit. Na prvni pohled i bez
dalekohledu jsou na povrchu vidét charakteri-
stické tmavé skvrny - mésicni plang, které se
nazyvaji more a jezera, protoZe stafi astrono-
moveé VEfili, Ze jde 0 mofe naplnéna vodou. Ve
skutecnosti se jedna o rozlehlé cedicové prou-
dy lavy, které vyplnily panve velkych impaktnich
kraterd. Svétleji vrchoviny se oznaCuji jako
pevniny. Jiz malym dalekohledem snadno zjis-
time, Ze maji hornaty charakter a jsou pokryty
desitkami tisic kraterd nejruzngjsich rozmerd.
Dale na povrchu objevime hory, celd pohofi,
udoli, zlomy, brazdy, hrbety, zalivy, baziny, mysy
¢i domy. Mésic nema atmosféru a je povazovan
za geologicky mrtveé téleso.

Mésicni Utvary pfi pohledu dalekohledem
nejlépe vyniknou na tzv. terminatoru (rozhranni
svétla a stinu) pfi sikmém osvétleni, kdy vrhaji
dlouhé stiny. Nejlepsi obdobi pro prizkum da-
lekohledem je tak v okoli prvni tvrti, kdy je Mé-
sic vidét pohodiné na vecerni obloze. Naopak
pfi Upliiku, viivem kolmého dopadu slunecnich
paprsky, zanika plasticita povrchu. Zato maze-
me v tmavych mofich pfi troSe obrazotvornosti
spatfit lidskou tvar, mravence nebo také sedi-
ciho kralicka.
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Bohuzel v nasich podminkach malokdy vy-
uzijeme vetsi zvétSeni nez 200x. Vhodné je také
pouZiti neutralniho filtru zeslabujiciho silny jas.

Nejmensi Utvary viditelné vétSim amatér-
skym dalekohledem na Mésici maji velikost cca
1-2 km a i opravdu velkymi pristroji se dosta-
neme na rozliSovaci schopnost v Fadu stovek
metrd. Lunochod ani americkou vlajku tak na
Mésici opravdu neuvidite...

Pro detailngjsi prizkum vetsim dalekohle-
dem dopurucuji skvély Atlas Mésice od naseho
predniho selenografa Antonina Rikla.



SLUNCE

Slunce je nejblizsi hvézda vzdalenad od Zemé
asi 150 miliond kilometrQ. V jeho nitru pro-
bihaji termonuklearni rekce pri teploté pres
15000000°C. Na povrchu je teplota kolem
6000°C. Pristroje pro pozorovani slunecni
atmosféry jsou velmi sloZité a nakladné, ale
celkem snadno se mUZeme podivat na slu-
necni povreh, ktery se nazyva fotosféra. Nikdy
se do Slunce nedivejte pfimo, ani pouhym
okem, natoz pak dalekohledem - hrozi riziko
nevratného poskozeni zraku!

K pozorovani fotosféry Ize pouZit nékolika
postupu. Tim nejjednodusSim je metoda tzv.
projekce - dalekohled jednodu$e namifime
na Slunce a obraz za okuladrem promitneme
na bily papir. Vhodné je patficnym stinitkem
zajistit vySSi kontrast obrazu. Také se ubez-
pecte, ze okuldr neobsahuje zadné plastové
¢asti, jak je dnes u levnych pristroju zvykem.
Pri této metodé se okular vyrazné zahriva
a nékalikrat jsem byl svédkem jeho roztaveni.
Lze ji pouzit pouze u refraktori (ockovych
dalekohledu).

K detailn&jSimu pozorovani slouzi slunecni
filtry, které Ize zakoupit v prodejnach astro-
nomické techniky. Filtr musi byt vzdy pred
opatfit si specialni folii (doporucuji Baader
Astro Solar Safety Film) a filtr si pro svij da-
lekohled jednoduse vyrobit na miru dle pfilo-
Zeného navodu. Nejkvalitnéjsi obraz poskytuje
tzv. Herschellv hranol, jeho pofizeni je ale na-
kladné a mnohdy prevySuje cenu samotného
dalekohledu. Pro sledovani Slunce pouhym
okem (napf. pfi jeho zatméni), Ize kratkodobé
bezpecné pouzit i svarecsky filtr vyssi denzity
min. ¢. 13, Iépe ¢. 14.

A co mUzeme na povrchu Slunce vidét?
Nejcastéji tzv. slunecni skvrny - chladngjsi
mista, ktera se jevi velmi tmava. | malym da-
lekohledem u velkych skvrn rozliSime urcitou

strukturu (tzv. umbru a penumbru) a mazeme
sledovat jejich vyvoj v prabéhu nékolika dnl
az tydnu. Na slunecnim kotouci se urcité plo-
chy jevi svétlejsi (obvykle u okraju disku), ty
nazyvame fakulova pole a vyskytuji se v aktiv-
nich oblastech. Pri klidném vzduchu a velkém
zvétSeni Ize vidét i tzv. granulaci.

Samostatnou kapitolou je pozorovani
chromosféry (tenka vrstva slunecni atmosfé-
ry hned nad fotosférou), které vyzaduje spe-
cialni dalekohledy vybavené uzkopasmovymi
filtry, ty jsou vSak velmi drahé.

PLANETY

MERKUR

Obtizné pozorovatelna planeta, ktera je vidi-
telnd pouze par tydnu v roce vzdy kratce po
zapadu nebo pred vychodem Slunce.

VENUSE

Viditelna je bud vecer jako Vecernice nebo
naopak rano coby Jitfenka. Diky vysokému
jasu byva velice napadna a jiz maly daleko-
hled se zvétSenim 30-50x ukaze jeji fazi.

MARS

V obdobi opozice se Sluncem, ktera nastava
priblizné vzdy po dvou letech, Ize na povrchu
planety vidét i malym dalekohledem (& 60 mm,
2vétSeni 100x) nejvyrazngjsi albedové (tvary
jako tmavé skvrny a bilou polarni ¢epicku.

JUPITER
UZ kvalitnim 10x zvétSujicim triedrem spat-
fime okolo planety Ctyri nejvétsi mésice. Sil-

nejjasngjsi oblacné pasy a 60mm dalekohle-
dem se zvétSenim 100x pak zkuSenému pozo-
rovateli neunikne ani Velka ruda skvrna.

SATURN

Planeta ozdobena prstencem, ktery nam odhali
opét jiz skromny pfistroj (& 60 mm, zvétseni
50x], vétdim pak mazeme vidét i tzv. Cassinino
déleni (tmava mezera v prstenci), oblagné pasy

na planeté a nékolik nejjasnéjSich mésicu.

URAN
Na velmi tmavé obloze je viditelny pouhym
okem jako slaba hvézdicka, ani vétsi daleko-

hled vSak neukaze mnoho zajimavého.

NEPTUN
K jeho spatfeni je potfeba alespofi maly
triedr a podrobngjsi vyhledavaci mapka.

Aktualni pozice planet najdeme na interne-
tu nebo je simuluji nejriznéjsi programy Ci
aplikace. VyzkousSejte trfeba czsky.cz nebo
stellarium-web.org, v mobilu pak SkySafari.

Pozorovani planet budi u lidi pfichazejicich na
hvézdarnu obvykle nejvétsi zklamani. Predsta-
vuji si, Zze uvidi planety podobné jako na foto-
grafii z HST - s mnozstvim detailt a veliké jako
basketbalovy mi¢. Zde vSak hraje obrovskou
roli zkuenost pozorovatele a seeing. To, co za-
znamena erudované oko jako kompilaci vjemU
v pribéhu minut az desitek minut, nema laik
letmym pohledem do okularu $anci vidét. Vi-
zualni pozorovani planet je o praxi, trpélivosti
a Stésti na dobré atmosférické podminky!

Zmény faze a Ghlového prdméru Venuse v zavislosti
na vzdalenosti od Zemé
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HVEZDY

Po dlouha staleti se astronomie zabyvala hlav-
né presnym merenim poloh hvézd ve zdanlivé
statickem vesmiru. Kosmologické otazky resi
az od prvni poloviny 20. stoleti, kdy bylo obje-
Veno rozpinani vesmiru.

Hvézdy jsou plazmova télesa s vlastnim
zdrojem zareni. Jejich viditelnost na nocni
obloze je znacné ovlivnéna vlivem svételného
znedisténi a dnes Ize z nejtmavsich mist CR
spatfit bez dalekohledu max. asi 2000 hvézd.
Na samotné hvézdé neni v amatérském da-
lekohledu nic moc zajimavého k vidéni, vzdy

ce nastava, kdyz hvézda v pravidelnych nebo
nepravidelnych ¢asovych obdobich méni svoji
jasnost - takovym hvézdam fikame promeén-
né. Objevy a studium promeénnych hvézd je asi
poslednim odvétvim astronomie, kde muze
amateér svymi skromnymi prostiedky prispét
k védeckému zkoumani. Proménné hvézdy
mohou byt geometrické, kde je zména jasu
zpUsobena vlastnim tvarem hvézdy (rotacni)
nebo télesem, které ji obiha (zakrytové). Dru-
hou skupinou jsou fyzické (vlastni) proménné,
mezi které radime pulzujici hvézdy, eruptivni
a explozivni hvézdy (novy, supernovy). Zajem-
cim o problematiku a metodiku pozorovani
doporucuji navstivit stranky Sekce promén-
nych hvézd a exoplanet Ceské astronomické
spolecnosti: http://var2.astro.cz.

DalSi vdécnou skupinou pro amatérska po-
zorovani jsou dvojhvézdy a vicenasobné
hvézdné systémy. Na nich je mozné dobre
vyzkouSet také rozliSovaci schopnost vaseho
dalekohledu. Ta by u dokonalé optiky za ide-
alnich podminek méla odpovidat hodnoté asi
114/D, kde D je & objektivu v mm. Pro 100mm
dalekohled je to cca 114" - nemél by tedy byt
problém rozliSit napr. krasnou dvojhvézdu Izar
(Epsilon Boo) se vzdalenosti slozek 2,9". Zalezi
ale na pouZzitém zvétSeni a seeingu.

K pozorovani dvojhvézd se vyborné hodi
refraktory, tedy Cockové dalekohledy, kde
kolem jasngjsich hvézd nevznikaji difrakéni
obrazce na rozdil od zrcadlovych dalekohle-
dd. Uzavieny tubus bez turbulence vzduchu
je také tolerantnéjsi k hor$im atmosférickym
podminkam.

Zajimavym zpestfenim muze byt pozoro-
vani supernov v cizich galaxiich. Vétsinou se
jedna o velmi vzdalené a tedy slabé objekty
(nad 15), ale obtas se vyskytne i jasngjsi,
ktera je dosazitelna mensimi dalekohledy. Viz
https://rochesterastronomy.org/snimages.

Vybér nejheztich dvojhvézd (ekv. 2000)

Hvézda | Jasnostislozek | Vzdalenost
n Cas 3,5 72 12,9"
P Psc 53 56 29,8"
(Psc 52 6,4 23,2"
y Ari 39 39 7,7"
y Leo 2,1 34 4,3"
B Gyg 3,1 51 34,3"
yAnd 2,1 4.8 98"
B Ori 0,1 6,8 9,1"
AOri 3,6 54 43"
y Del 43 51 10,1"
B Mon 4,7 52 72"
p(Ma 50 7,0 2,8"

19Lyn 58 6,9 14,8"
0 Ser 4,6 50 22,2"
aGem 1,6 2,6 39"
¢*Cnc 6,4 6,4 50"
6 Cep 41 6,3 40,9"

Nékteré dvojhvézdy se vyznaCuji i vyraznym
barevnym kontrastem slozek. Mezi nejhezCi
patfi Albireo v Labuti (Beta Cygni) nebo hvézdy
24 Com a 34 Com ve Vlasech Bereniky.

OTEVRENE HVEZDOKUPY

v Lodni zadi i tzv. Double Cluster (Chi a h Per
- viz obrazek).

Otevrené hvézdokupy jsou volné vazané sku-
piny mladych horkych hvézd, které vznikaji
uvnitt molekularnich mracen z vodiku. Proto
néktereé vidime jesté obklopené mihovinou.
Mezi nejznam@jsi patfi M45 Plejady (Ku-
fatka, Subaru) v souhvézdi Byka (pismeno
M oznacuje zakladni Messier(v katalog objek-
t0 vzdaleného vesmiru z 18. stol.). Dal$i vd&c-
ny objekt pro triedr nebo maly dalekohled je
hvézdokupa Jeslicky (M44) v Raku. Kouzelna je
Ptolemaiova kupa (M7) ve Stiru. Mnohé svym
tvarem v dalekohledu néco pripominaji a pod-
le toho nesou i neoficialni nazvy jako napr.
Divoka kachna, Motylek, Karolinina ruze, Mi-
mozemstan nebo Starfish. Do Sirsiho zorného
pole triedru se jich muze vejit i vice najednou
(M36, M37, M38 ve Vozkovi nebo M46 s M47

Kresba 10" Newtonem pri zv. 80% © Michael Vlasov

KULOVE HVEZDOKUPY —

Kulové hvézdokupy jsou mohutnymi sféricky-
mi uskupenimi desetitisict az miliont hvézd
a vyskytuji se ve vetsiné galaxii. Patfi k nej-
star§im znamym systémuam hvézd ve vesmi-
ru. Jejich vznik neni spolehlivé vysvétlen a je
datovan do samotnych poCatku vyvoje galaxii.
Podle poslednich vyzkuml se v jejich cent-
rech nachazi cerné diry stredni velikosti.

V soucasnosti je v nasi Galaxii zndmo vice
nez 150 kulovych hvézdokup a vétsinu jich ma-
Zeme pozorovat i malymi dalekohledy. Nacha-
zeji se pomérné daleko od galaktického disku,
v tzv. galaktickém halo a to je duvod, pro¢ je
vidime i v cizich galaxiich (napf. v M31 And).

Dvé nejjasnéjsi kulové hvézdokupy (Ome-
ga Centauri a 47 Tucane) se bohuZel nachazeji
na jizni obloze, ale i ze severni polokoule jich
na tmaveé obloze muzeme par spatfit pouhym
okem a dalSi desitky triedrem. Tou nejznamej-
Si je asi M13 v Herkulu vzdalena 25 tisic své-

telnych let. V. malém triedru vypada jako ml-
hava kulicka, ve 100mm pristroji je zrnitd a na
jednotlivé hvézdy ji spolehlivé rozlozi 150mm
dalekohled. Pohled vétsim teleskopem (nad

300 mm) pfi velkém zvétseni je dechberouci.

© Michael Vlasov

Kresba 8" Newtonem pri zv. 200%



MLHOVINY

Mlhoviny jsou mezihvézdné oblaky prachu
a plynti (zpravidla vodiku a helia). Diky gravita-
ci se v mlhovinach formuji tzv. globule a pro-
tohvézdy - zarodky novych hvézd, proto nékdy
hovorime o tzv. hvézdnych porodnicich.

Mlhoviny Ize rozdélit podle jejich osvétleni
na diftizni (osvétlené) a temné (neosvétieng).
Diftzni mlhoviny pak délime na emisni, coz
jsou vnitfné osvétlené mraky ionizovaného
plynu a reflexni, které jsou osvétleny svét-
lem blizkych hvézd. Zvlasnim pripadem jsou
potom mlhoviny provazejici zanikajici hvézdu,
tzv. planetarni mlhoviny. Supernovy mohou po
explozi vytvorit mlhoviny znamé jako zbytky
supernovy.

VSechny typy mlhovin Ize na obloze spatfit
i skromnymi prostiedky napf. triedrem. Jejich
pozorovani vSak vyZaduje velmi tmavou a pra-
zratnou oblohu daleko od svétel mést.

Mezi nejkrasnéjsi emisni skvosty patfi be-
zesporu Velka mihovina v Orionu (M42), miho-
viny Laguna (M 8], Trifid (M20) ¢ Omega (M 17).
Jasné planetarni mlhoviny reprezentuje Cinka
(M27), Prstencova (M57) nebo Helix (NGC 7293),
zbytky po supernové pak Krabi mihovina (M1).

Nejjasnéjsi reflexni mlhovina je M78. Temné
mlhoviny nalezneme nejsnaze v MIECné draze.

Kresba M42 8" Newtonem pri zv. 80x  © Michael Viasov

GALAXIE

Galaxie jsou gravitatné vazené soustavy
hvézd, plynu, prachu a temné hmoty. Mohou
obsahovat od nékolika set tisic az po stovky
miliard hvézd. V jejich centrech se nachazi su-
permasivni ¢erné diry. Galaxie tfidime podle
tvaru na spiralni, spiralni s prickou, eliptické
a nepravidelné. Dale existuje skupina neaob-
vyklych galaxii, jako napf. kvasary, blazary,
radiové galaxie a dalSi.

Na obloze muzeme i malym dalekohledem
spatfit desitky az stovky cizich galaxii. Vetsi-
nou to vSak budou pouhé nepatrné mlhavé
flicky v zorném poli. Kdysi mi jeden vyrobce
optiky rekl, ze astronomie zacina na pul metru
prameéru objektivu a u galaxii to plati obzvIast.
Pouze u par blizkych galaxii vidime néjakou
strukturu i menSimi pristroji, vyzaduje to vSak
opét velmi tmavou oblohu. Galaxie obvykle

snesou Vvetsi zvétSeni. Nékdy v nich mizeme
jako slabou hvézdu spatfit i supernovu.
Klasikou pro mensi pfistroje jsou M31,
M33, M51, M81 a 82, M101, M104, NGC 253 Ci
Markarianv fetizek v Panné (okoli M 86).

Kresba M 101 10" Newtonem pri zv. 100x © Michael Vlasov

KOMETY A PLANETKY

V dosahu amatérskych dalekohledi byva na
obloze bézné nékolik komet, ale vétsinou to
jsou pouze slabé objekty, které svym vzhle-
dem kometu moc nepripominaji. Byvaji to ml-
havé oblacky (koma) s riiznou mirou centralni
kondenzace. Jasna vlasatice, u které je patrny
typicky kometarni ohon, se objevi jednou za
nékolik let a velkd kometa viditelnad pouhym
okem, jejiz ohon se tahne v délce nékolika Uh-
lovych stupnl ¢i snad desitek stupnl se zjevi
parkrat za stoleti. Nékteré komety spatfime
pfi pruletu kolem Slunce pouze jednou, jiné
se v ruznych ¢asovych intervalech vraceji -
tém rikame periodické a jejich navrat i jas-
nost Ize predpoveédét. Jaké komety lze aktu-
alné pozorovat a kde je na obloze nalezneme,
najdete na webu - zkuste tieba tyto stranky:
www.astro.cz/na-obloze/komety.html,
www.czsky.cz/comets.

Prehled ocekavanych periodickych komet
v nasledujicih mésicich a letech najdete zde:
http://aerith.net/comet/future-n.html.

K pozorovani jasnéjSich komet se dobre
hodi velké svételné binokulary. U hodné difuz-
nich komet s malym ploSnym jasem pouZzivejte
i u vetsich pristroju mensi tzv. normalni zvétse-
ni, naopak na slabé komety s vyraznou central-
ni kondenzaci se dobre uplatni zvétSeni velka.

Do 90. let 20. stol. bylo hledani novych
komet doménou amatérskych astronomu
(a v Ceskoslovenské historii nalezneme fadu
velmi Uspésnych ,loved komet*). Posledni de-
kady jsou nové komety objevovany vylucné
automatizovanymi prehlidkami oblohy.

V dosahu malych dalekohledd jsou také
desitky planetek (napf. Ceres, Juno, Vesta,
Pallas...]) z hlavniho pasu asteroidu. Pozice zde:
www.czsky.cz/minor-planets.

METEORY

Cestina ma pro meteor krasné nazvy jako po-
vétron Ci létavice, lidové se jim také rika ,pa-
dajici hvézdy". Ve skutecnosti to jsou drobné
castecky pochazejici z komet nebo planetek,
tzv. meteoroidy, které po vstupu do zemskeé
atmosféry ve vySce 160-80 km shofi a zpU-
sobi kratky svételny Ukaz - meteor. Pokud je
to Ukaz velmi jasny (jasngjsi nez planeta Ve-
nuse), nazyvame je;j bolidem a na zem mohou
dopadnout drobné fragmenty, tzv. meteority.
Po padu bolidu mdze na nebi zustat i nékolik
minut viditeIna svételna stopa.

V nékterych ¢astech roku je velka Sance
na spatreni az nékolika desitek meteoru za
hodinu. Ty pochazi z jednoho roje, ktery miva
pravidelné maximum. Pozorovani meteoru je
nenaroCné na vybaveni, obvykle staci lehatko
Ci karimatka se spacakem na vhodném misté

s volnym vyhledem na co nejvétsi Cast oblohy
a samoziejme mimo svételné zneCisténi. Mi-
sto na obloze, z néhoz meteory zdanlivé vyle-
taji, nazyvame radiant. Podle polohy radiantu
pak nesou nazev jednatliveé roje, napr. letni roj

Perseidy se jmenuje podle souhvézdi Persea.

Prehled nejvyznaméjsi meteorickych roji

Roj - nazev podle Orientacni | Hodinova
radiantu v souhvézdi | maximum | frekvence
Kvadrantidy 3. 130
Lyridy 22. 4. 15
Eta Aquaridy 6. 5. 40
Perseidy 12.8. 100
QOrionidy 21.10. 25
Leonidy 18.11. 15
Geminidy 14.12. 120
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1.5.-21 SELC <% planetarni mihovina

Jarni obloha je pomérné skoupa na jasné hvézdy. Jeji popis zahajime od nejvyraznéjsiho souhvézdi severni
oblohy Velké Medvédice, které se v této ¢asti roku nachazi pfimo v nadhlavniku (tzv. zenitu). Spojnice hvézd
Merak a Dubhe (zadnich hvézd znamého seskupeni Velkého vozu) ukazuje smérem na sever k Polarce, smérem
na jih pak mifi na souhvézdi Lva. To pozname podle skupiny hvézd pripominajici obraceny otaznik prip. srp
nebo hak, v jehoZ spodni ¢asti leZi jasna hvézda Regulus. Prodlouzime-li oj velkého vozu (ocas Medvedice)
obloukem k jihovychodu, dospéjeme k nejjasnéjsi hvézdé severni oblohy, oranzové zbarvenému Arcturu v sou-
hvézdi Pastyre, které rozloZzenim hvézd spiSe pripomina papirového Iétajiciho draka. Pokracovanim pomysiného
oblouku dale pod Arktura se dostaneme k jasné hvézdé Spica v souhvézdi Panny. Zapadné od Lva lezi nevyrazné
zviretnikové souhvézdi Raka s krasnou otevienou hvézdokupou Jeslicky. Pod Rakem lezi hlava Hydry. Hydra se
tdhne po celém jiznim obzoru a priléhaji k nému mala souhvézdi Havrana a Poharu. Mezi Lvem a Pastyrem se
pak rozprostiraji dalsi mala, ale na zajimavé objekty velmi bohata souhvézdi Vlasy Bereniky a Honici psi. Nad
vychodem se jiz pomalu zvedaji letni souhvézdi Severni Koruna a Herkules, zatimco nad zapadem zveCera jesté
nalezneme klasicka zimni seskupeni jako Byk, Vozka, Blizenci, Maly pes ¢i zapadajici Orion. Nejzajimavejsimi
objekty jarni oblohy jsou galaxie - v Panné Gi Lvu jich i maly dalekohled trpélivému pozorovateli ukaze desitky.
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Vyrazny orientacni obrazec na letni obloze tzv. letni trojuhelnik, tvori jasné hvézdy Vega, Deneb a Altair. Modro-
bila Vega v Lyre se spolu s Arcturem fadi k nejjasngjSim hvézdam severni oblohy. Deneb lezi na pomysiném
ocase Labuté. Ta leti s roztazenymi kfidly dovnitr trojuhelniku. Spodni vrchol tvori Altair v Orlu. Severné od néj
se nachazi mal4, ale vyrazna souhvézdi Delfin a Sip. Zapadné od Lyry lezi Herkules s jasnou kulovou hvézdoku-
pou M13 a jesté dale, mezi nim a Pastyrem, se nachazi Severni koruna. V Listicce leZi jasna planetarni mlhovina
M27 a v Sipu hvézdokupa Raminko na $aty (C399). Pod Korunou je hlava Hada. Hada symbolicky drzi v rukou
Hadono$ a jeha ocas mifi mezi rozdvojeni Mié&né drahy a7 k Orlu. Malé souhvézdi Stitu leZi v jasné oblasti
MIé&né drahy, ktera zde spada k abzoru, kde najdeme zvifetnikova souhvézdi Stielce a Stira s dervené zbarve-
nou jasnou hvézdou Antares. Ve Strelci a Stiru nalezneme nepfeberné mnozstvi krasnych objektd i pro malé
dalekohledy, za véechny uvedme alespoii fantastické mlhoviny Laguna (M 8), Trifid (M 20] ¢i Omega (M17), jasné
kulové hvézdokupy M4 a M22 ¢i jednu z nejhezCich otevienych hvézdokup M7. BohuzZel vSechny tyto objekty
u nas vystupuji pouze nevysoko nad jizni obzor (zkuste je na dovolené ve Stredomofi...). V letnich mésicich je
také nejlépe vidét MIécna draha, kterd se tahne jako stribrity pas napfic oblohou a v mistech bez vyrazného
svételného znecisténi, daleko od velkych mést, mizeme obdivovat jeji temna i jasna zakouti.
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Podzimni hvézdné obloze vévodi tzv. Pegaslv Ctverec. Spolu se souhvézdim Andromedy, které vybiha z levé
horni hvézdy Ctverce, tvofi na obloze obrazec velkého, ale vzhiru nohama polozeného koné. V Andromedé
mizeme na tmaveé obloze i bez dalekohledu spatfit jako slaby mlhavy oblacek cizi galaxii v mapce oznacenou
M 31. Nad Andromedou je vyrazna Kassiopeia v podobé Siroce rozevieného W. Na jih pod Andromedou lezi dvé
mala souhvézdi - Beran a Trojuhelnik s dalSi jasnou galaxii M 33. Pegas zasahuje svym jihovychodnim vrcholem
do ,vécka" souhvézdi Ryb. To mifi dale k jihu jako velka Sipka na rozlehlé souhvézdi Velryby. Pod hlavou Pegase,
nalezneme zvifetnikové souhvézdi Vodnare s charakteristickou trojuhelnikovou skupinkou hvézd na nebeském
rovniku - ta podle starych kreseb znazormiuje dzban, z néhoz Vodnar vyléva vodu. Ve Vodnari nalezneme na tma-
vé obloze velkou planetarni mlhovinu nazvanou Helix. Jihozapadné pod Vodnarem je Kozoroh s péknou optickou
dvojhvézdou ve své hlave. Nizko nad jiznim obzorem spatfime jasnou hvézdu Fomalhaut v souhvézdi Jizni ryby.
Zapadné od Kasiopeji je Perseus a mezi nimi se v MIéCné draze nachazi krasna dvajita oteviena hvézdokupa
chia h Per - jeden z nejhezCich objektt pro maly dalekohled. Nad vychodem se vynofuje zimni souhvézdi Byka
s jasnym Aldebaranem a hvézdokupami Hyady a Plejady. V zapadni ¢asti oblohy spatfime jeSté klasicka letni
souhvézdi - Herkules, Lyru, Labut a Orla s fadou krasnych objektu.
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Zimni obloha je bohata na jasné hvézdy, které usnadriuji orientaci. Je vyhodné si spojit do nepravidelného
Sestithelniku hvézdy Capella — Aldebaran — Rigel — Sirius — Procyon — Castor a Pollux. Hlavni dominantou je
v8ak Orion s trojici pravidelné sefazenych hvézd uprostred, tvoricich OrionQv pas. Pod nim, v tzv. Orionové meci
leZi Velkd mihovina v Orionu (M42), asi nejkrasnéjsi mihovina na obloze, viditelna i pouhym okem a famazni
v kazdém dalekohledu. OrionQv pas prodlouzeny k severu ukazuje na oranzové zbarvenou hvézdu Aldebaran
v Byku. Skupina hvézd okolo Aldebaranu tvori hvézdokupu Hyady. JeSté dale na této spojnici lezi mensi, ale
napadna skupinka hvézd, zvanych Plejady (M45), Cesky Kuratka - zkuste kolik jich napocCitate pouhym okem.
Mezi Plejadami a Kassiopeiou pak lezi Perseus. NejvySsi vrchol Sestitihelniku predstavuje Capella v souhvézdi
Vozky s krasnymi otevienymi hvézdokupami M 36, 37 a 38. Spojnice hvézd Rigel a Betelgeuse v Orionu mifi na
souhvézdi Blizencl s dvojici jasnych hvézd Castor a Pollux a bohatou hvézdokupou M 35. Naopak prodlouzeni
Orionova pasu smérem k jihu nas dovede k vibec nejjasnéjsi hvézdé oblohy, kterou je Sirius ve Velkém psu.
Ten spolu s Malym psem (jasna hvézda Procyon) podle povésti doprovazel lovce Oriona na jeho vypravach. Mezi
obéma psy lezi nevyrazné souhvézdi Jednorozce. Pod Orionem vystupuje nevysoko nad obzor malé souhvézdi
Zajice. U hvézdy Rigel také zacina feka Eridanus, rozlehlé souhvézdi tdhnouci se hluboko na jizni oblohu.



VYBRANE DEEP SKY OBJEKTY

JARNi OBLOHA

M 44 - velka jasna oteviena hvézdokupa v souhvézdi Raka nazyvana Jeslicky (Praesepe) nebo Veeli dl,
na tmaveé obloze je viditelnd pouhym okem jako mihava skvrna, krasny objekt pro triedr

M48 - rozsahla oteviena hvézdokupa, na tmavé obloze je viditelna pouhym okem jako mlhava skvrna,
vdécny objekt pro triedr i maly dalekohled

M 65, M66 - dvojice jasnéjSich galaxii v souhvézdi Lva viditelnych triedrem jako malé mlhavé skvrnky
M3 - jasna kulova hvézdokupa, na velmi tmavé obloze je viditelna i pouhym okem, v triedru kruhova
mihava skvrna s jasnéjsim stredem, vétsi dalekohled ji rozlozi na stovky slabych hvézd

Kupa galaxii v Panné - mensi dalekohled ukaze desitky slabych mihavych skvrn v malé Casti oblohy

LETNi OBLOHA

M4 M5, M13a M22 - jasné kulové hvézdokupy, na tmavé obloze viditelné pouhym okem jako mihavé
hvézdicky, v triedru kruhové skvrny bez hvézd, vétsi dalekohled je rozlozi na stovky slabych hvézd
M8 a M20 - emisni mlhoviny ve Strelci zvané Laguna a Trifid obsahujici mladé hvézdy, spolecné se
vejdou do zorného pole triedru, dalSi krasna mihovina je M17 (Omega) lezici nedaleko

M11 - krasna otevi'ena hvézdokupa pro triedr, podle tvaru v dalekohledu zvana téz Divoké kachny
€399 - asterismus nazvany podle usporadani hvézd Raminko na Saty, idealni objekt pro triedr

M?27 - jasna planetarni mlhovina, viditelna triedrem jako slaba mlhava skvrnka v Listicce

M57 - mala planetarni mlhovina (Prstencova), dobre se hleda mezi spodnimi hvézdami Lyry

PODZIMNi OBLOHA

M2 a M15 - jasné kulové hvézdokupy - v triedru kruhové skvrny bez hvézd, vétsi dalekohled je rozlozi
na stovky slabych hvézd

M 31 - Galaxie v Andromedg, na tmaveé obloze je snadno vidét pouhym okem jako mlhava elipticka
skvrna, jiz mensi dalekohled ukaze i jeji slabsi privodce, galaxie M32 a M110 v tésném sousedstvi

M 33 - spiralni galaxie v Trojuhelniku, v triedru velka mihava skvrna (vyZaduje tmavou oblohu)
NGC7293 - rozlehla planetarni mihovina nazvana podle tvaru Helix, na tmavé obloze viditelna v triedru

ZIMNi OBLOHA

M35 - oteviena hvézdokupa v Blizencich, na tmaveé obloze je viditelna pouhym okem

M 36, M37 M38 - jasné oteviené hvézdokupy, vdécné objekty pro triedr ¢i maly dalekohled

M4 - oteviena hvézdokupa viditelna pouhym okem jako mlhava skvrna pod Siriem

M42 - Mihovina v Orionu, nejjasnéjsi a nejkrasnéjsi mlihovina oblohy viditelna i pouhym okem, ale ¢im
vétsi dalekohled pouzijete, tim Uzasnéjsi pohled se naskytne (velky pristroj ukaze i barvy)

M45 - zndma oteviena hvézdokupa Plejady (Kuratka, Subaru), prostym okem je bézné vidét 6-7 hvézd
M46 a M4T - jasné ateviené hvézdokupy, vdécné objekty pro triedr i vétsi dalekohled

M78 - jasna reflexni mihovina nad Orionovym pasem, na tmavé prizracné obloze viditelna triedrem

CIRKUMPOLARNi (OBTOCNOVA) OBLOHA - OBJEKTY VIDITELNE CELOROCNE

M51 - Virova galaxie, viditelna v triedru, fantasticka ve velkém dalekohledu - spatfime spiralni ramena
M52 - jasna otevienad hvézdokupa, na tmaveé obloze je viditelna pouhym okem, pékna v triedru
M81a M82 - dvajice jasnych galaxii, krasny objekt pro trierd i velky dalekohled

M101 - velka spiralni galaxie, na tmaveé obloze viditelna v triedru jako velka slaba mihava skvrna

xa h Per - dvojita oteviena hvézdokupa viditelna pounym okem jako mihava skvrna, krasna v triedru

UZITECNE INFORMACE

CESKA ASTRONOMICKA SPOLECNOST

Ceska astronomickéa spolecnost (zkracené CAS) je dobrovolné sdruzeni
odbornych a védeckych pracovniku v astronomii, amatérskych astronomu
a zajemcU o astronomii z fad verejnosti.

Byla zalozena v roce 1917 a nyni ma pres 600 ¢lend. Internetovym por-
talem CAS je server www.astro.cz informujici nejen o déni ve spolecnosti,
ale zejména o déni ve vesmiru. Ve svém oboru je néapini i tradici v Ces-
ku naprosto unikatni. CAS pro své ¢leny porada astronomické prednasky,
organizuje exkurze, expedice za nebeskymi Ukazy a jiné spolecné akce. Jeji pobocCky spolupracuji
s Geskymi hvézdarnami. Nejen to, ale i spoustu daliho vam nabizi élenstvi v CAS. Je to jednoduché.
Staci vyplnit prihlasku na webu: www.astro.cz/spolecnost/stante-se-clenem.html.

Dale doporucuji navstivit portal www.zrisehvezd.cz kde naleznete spoustu materialu a informa-
¢i z historie spolecnosti, pozvanky na aktualni akce a také mapu astronomicky vyznamnych mist CR.

ASTRONOMICKY USTAV AKADEMIE VED CESKE REPUBLIKY

Verejna vyzkumna instituce zabyvajici se zakladnim vyzkumem v oblasti astronomie a astrofyziky,
predevSim hvézdnou a galaktickou astronomii, fyzikou meteord, slunecni astronomii a pohybem
kosmickych téles. Vice informaci na webu www.asu.cas.cz.

HVEZDARNA ONDREJOV - pracovisté Astronomického ustavu AV CR

Ondrejovska hvézdarna stoji na kopci Manda nad obci Ondrejov jiz vice nez sto let a patfi k nejdule-
vzacnymi stromy a fadou modernich plastik. Do ného jsou zasazeny secesni budovy a kopule pavod-
ni hvézdarny. Nachazi se zde nejvétsi dalekohled v CR - Perkiv dvoumetr. Info o akcich a prohlidkach
pro vefejnost zde www.asu.cas.cz/cz/verejnost-a-media/prohlidky-pro-verejnost.

DALSi VYZNAMNE HVEZDARNY A PLANETARIA S PROGRAMEM PRO VEREJNOST
Stefanikova hvézdarna - Praha Petfin: www.planetum.cz/stefanikova-hvezdarna
Planetarium Praha: www.planetum.cz/planetarium-praha

Hvézdarna a planetarium Brno: www.hvezdarna.cz

Hvézdarna a planetarium Hradec Kralové: www.astrohk.cz

Hvézdarna a planetarium Ostrava: https://planetariumostrava.cz

SUPRA PRAHA
Vas spolehlivy partner pfi nakupu astronomické techniky a prislusenstvi. Kamenna prodejna v Praze
s moznosti konzultace a vyzkouseni riznych pristroju. www.supra-dalekohledy.cz

Brozuru PRUVODCE NOCNI OBLOHOU vydéva Ceska astronomické spoleénost za finangni podpory firmy SUPRA Praha. Vitisk je
NEPRODEJNY a je urgen pro potfeby astronomickych klubi k popularizaci astronomie. Vydani 1. - 2023.

Autorem textu, mapek a grafického zpracovani je AleS Majer, jsou pouzity kresby DSO jejichz autorem je Michael Viasov
(www.deepskywatch.com) a kresby planet jejichZ autorem je Paul G. Abel (University of Leicester).
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